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BİLİM  ve 
TEKNİK 


Okuyucularla  T^aşbaşa 


Bu  sayımızda  size  bir  haberimiz  var 
Dr.  Amato’nun  dergimiz  için  50  -6C 
eser  okuduktan  sonra  hazırladığı  «Hasret- 
tm  Hoca  ve  Sibernetik*  herhalde  hoşunu 
za  gidiyor.  Oyuk  uçul  an  mızdan  bu  konuda 
birçok  mektuplar  aldık.  Fakat  bu  yazıla* 
nn  şekilleri  de  ayn  bir  güzellikte,  işte 
bunları  dergimiz  için  hazırlayan  karika 
turist  Ferruh  Doğan  Italyada  32  ülkeye 
mensup  102  karikatüristin  500  eserle  ka 
tıldığı  Uluslararası  Mizah  Yarışmasında 
üçüncü  olmuş  ve  Gümüş  Hurma  ödülünü 
kazanmıştır*  Dergimize  renk  veren  eser 
(eriyle  okuyucu  lanmızın  çok  sevdiği  Fer 
ruh  Doğan*t  bu  başarısından  dolayı  «Bi¬ 
lim  ve  Teknik*  adına  tebrik  ederiz. 

Salut  1,  Apollo  15,  Ay  otomobili  ve  Ay 
çevresinde  yörüngeye  oturtulan  mini  uydu 
bu  ayın  esaslı  konulanın  teşkil  ediyor, 
Okuyucu  lanmızın.  verdiğimiz  üç  çizelgede 
topladığımız  bilgileri  beğeneceklerini  sa 
Ilıyoruz.  Böylece  uzay  uçuşlan  hakkında 
aradıkları  her  bilgiyi  kolleksiyoniannda 
bulabileceklerdir. 

Dünyamızın  su  sıkıntısı  içinde  olduğu 
bilinen  bir  gerçektin  Şehirler  büyüyor,  nü¬ 
fus  anıyor,  su  tüketimi  çoğalıyor,  fakat 
su  azalıyor.  Bir  tek  ümit,  çevremizdeki  de¬ 
nizlerin  tuzlu  suyundan  tatlı  su  yapmak, 
pFensip  bakımından  bu  bugün  için  imkân¬ 
sız  birşey  değil*  Amcrikada  ve  birçok  baş¬ 
ka  ülkelerde  deney  niteliğinde  değişik 
usullerle  deniz  suyundan  tatlı  su  üretili¬ 
yor.  İsrail  bu  konuda  pratik  bakımdan  çok 
ileride*  Bir  tek  sakıncası  pahalı  olması. 
1970'lerin  orta  veya  sonlarına  doğru  en  İyi 
ve  ucuz  yöntemin  bulunacağı  umuluyor.  Bu 
bizim  gibi  üç  tarafı  denizle  kaplı  bîr  ülke 
için  de  büyük  bir  önem  taşıyor,  tşte  bu 
sayıda  bu  konuyu  da  okuyucularımızın 
önüne  getiriyoruz.  İlgili  bulacaklarım 
ümit  ederiz* 

Gelecek  sayıda  okuyacağınız  yazılardan 
bazdan  : 

•  Renkli  fotoğraf 

•  Kendi  kendilerini  öldüren  böcekler 
•  Yeni  proteinler 
•  Karbon  14 

•  Bakıştan  dehşet  saçan  mini  ejderha 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

B/L/M  ve  TEKNİK 


Apollo  15'ln  Yeniliklerinden; 

«DÖRDÜNCÜ  ASTRONIT»  TELEVİZYON  KAMERASI 

WaUer  FRÛEBUCH 


Apollo  -  15'in  12  günlük  ay  uçuşu  sıra- 
sında  üç  astronottan  başka  en  Önem¬ 
li  rolü*  astronotların  beraberlerinde  aya 
götürdükleri  televizyon  kamerası  oynamış¬ 
tır,  Houston  kontrol  merkezindeki  bazı 
gözlemciler  bu  renkli  televizyon  kamerası¬ 
nı  «dördüncü  astronotumuz»  diye  tanım* 
Kamışlardır. 

Bir  ayakkabı  kutusu  büyüklüğünde  ol¬ 
masına  rağmen  bu  televizyon  kamerası 
dünyanın  her  tarafındaki  seyirciye,  astro¬ 
notların  aydaki  en  heyecanlı  bazı  araş  tır¬ 
malan  sırasında*  sanki  onlann  omuzlan 
üzerinden  bakıyormuş  hissini  vermiştir. 
Bir  bakıma  bu  kamera  sanki  ayda  bir 
televizyon  teknisyeni  bulunduğu  ve  kame¬ 
rayı  upkj  bir  stüdyoda  olduğu  gibi  yaklaş¬ 
tırıp  uzaklaştırdığı  hissini  uyandırmıştın 
Bunun,  evvelce  ay'a  yerleştirilen  televiz¬ 
yon  kameralanndan  farkı*  dünyadan  rad¬ 
yo  komutu  ile  kontrol  edi  leb  ilmesi  y  di 


Bundan  önce  kullanılan  televizyon  ka¬ 
meralanndan  daha  net  bir  görüntü  sağla¬ 
masına  rağmen*  dünyadaki  seyirciler  için 
en  ilginç  yönü  dünyadan  kontrol  edilebil¬ 
mesi  ve  hareket  kabiliyeti  idi. 

Aydan  400*000  kilometre  uzakta*  Apollo 
Ay  Uçuşu  Muhabere  Kontrol  Merkezi  di¬ 
rektörü  Edward  Fendetl,  önündeki  bir 
kontrol  panosundaki  düğmeleri  çevirmek 
sunetüe  kamerayı  çalıştırıp  durdurabilmiş, 
85  derece  yukarıya  kaldırmış*  45  derece 
aşağıya  indirmiş,  340  derece  yana  çevir¬ 
miştir,  Bundan  başka  yakın  görüntüler 
için  zum  merceği  hareket  ettin  lebümiş  ve 
çeşidi  ışık  şartlarına  göre  mercek  açıklığı 
ayarla  nabilmiştir. 

Kontrol  merkezinden  kameraya  verilen 
bir  komut  iki  saniye  içinde  kameraya  ulaş¬ 
mış  ve  televizyon  ekranında  görüntünün 
belirmesi  de  iki  saniye  almıştır.  Giden  ve 
gelen  sinyallerin  elektronik  beyinlerden 
geçmesi  için  bu  sürenin  çok  az  bir  kısmı 
kâfi  gelmiştir. 


I 


Mr.  Fendell'in  astronotların  hareketle¬ 
rini  yakından  telemesi  gerekiyordu.  Çün¬ 
kü  karenin  kenarına  kadar  yürümelerini 
beklediği  takdirde,  televizyon  kamerasını 
onlara  çevirinceye  kadar  astronotlar  kare* 
den  çıkmış  olacaklardı.  Birçok  defa  da  bu 
olmuştur. 

Bu  kamera  Astronotların  iniş  aracın¬ 
dan  çıkarak  aya  inmelerini  göstermek  üze¬ 
re  iniş  aracına  tespit  edilebilmekte*  bir 
ayak  üzerine  yerleştidlebilmekte  veya  ay 
otomobiline  takılabilmekleydi. 

Ay  otomobili  hareket  halinde  iken  ka¬ 
meranın  kapatılması  gerekmekteydi,  ay 
otomobili  üzerindeki  şemsiyeye  benzer 
%5  santimetrelik  antenin  mühendislerin 
deyimi  ile* dar  bir  açıcı*  olduğu  için  yayın 
sırasında  doğrudan  doğruya  dünyaya  yö¬ 
neltilmiş  olması  gerekiyordu.  (Ses  ya  da 
diğer  bilgi  yayını  için  bu  şekilde  bir  yö¬ 
neltmeye  ihtiyaç  göstermeyen  «çok  yönlü* 
bîr  anten  kullanılmıştır). 

Astronotlar  arabayı  durdurdukları  za¬ 
man  arabanın  üzerindeki  anten  hemen 
dünyaya  yöneltilmiştir.  Astronotlar  bun¬ 
dan  başka  dünyadan  herhangi  bir  yardım 
olmadan  bu  kamerayı  çalıştırıp  durdura¬ 
bilmekteydiler. 

Astronotlar  aydan  yarılmadan  Önce  ay 
otomobilini  iniş  aracına  90  metre  mesafeye 
park  etmişlerdir.  Kontrol  merkezinde  Mr 
Fendel I  kamerayı  o  noktaya  çevirmiş  ve 
dünyadaki  insanlar  ilk  defa  olarak  bir 


uzay  aracının  ay 'dan  kalkışını  izleyebil¬ 
mişlerdir. 

Bu  dikkate  değer  görüntüyü  verdikten 
sonra  kameranın  yayını  durmuştur.  Bu¬ 
nun  pil  ya  da  elektrik  anzasından  ileri  gel¬ 
diği  sanılmaktadır. 

Bu  televizyon  kamerası  iniş  ve  kalkış¬ 
ların  baskısına  ve  vakum  ve  aşın  ısı  de¬ 
recelerine  tahammül  edebilecek  şeküde 
İmâl  edilmiştir. 

Gerek  bilginler  gerekse  mühendisler  ka¬ 
meranın  başarısından  büyük  bir  memnun¬ 
luk  duymuşlardır.  Kamera  astronotların 
kullandığı  birçok  teçhizatın  ne  şekilde 
çalıştığını  dünyadaki  mühendislerin  anın¬ 
da  izlemelerini  mümkün  kılmıştır.  Bilgin¬ 
ler  televizyon  ekranında  gördüklerine  da¬ 
yanarak  astronotlara  tavsiyelerde  buluna 
bilmişlerdir. 

Monte  edilmek  üzere  kullanılacak  kıs¬ 
mı  hariç  kamera  yaklaşık  olarak  beş  kilo 
ağırlıkta  10  santimetre  yükseklikte,  16#5 
santimetre  genişlikte,  ve  42  santimetre 
uzunluktadır. 

Kamera,  Radyo  Corporation  of  Ameri¬ 
ka'nın  Asto-  Electronics  bölümü  tarafın¬ 
dan  Princeton'da  imâ!  edilmiştir,  özel  bir 
cihaz,  kameranın  hassas  mekan  İzm  as  inin, 
merceğin  doğrudan  doğruya  güneşe  ma¬ 
ruz  kalması  ile  zarar  görmesine  mani  ol¬ 
maktadır.  ApoIlo-12  uçuşu  sırasında  bu 
şekilde  bir  olay  yer  almıştı. 

US  t  S  Otel  Bülteninden 


APOLL0 15  AY  UÇUŞUNDAKİ  ÖNEMLİ  OLAYLAR 


0  lavlar 

Gün 

Türk  İve  Kaîkı$4an 

ıaart  vnnraki  Mire 
ite  * a:ı x  ila k t k  ava n ıv< 

Kalkış 

Pazartesi 

26  Temmuz 

13:34 

00:00 

Üçüncü  kademenin  (S-4B)  a  t  eşlenmesiyle  uzay 
mşıh  dünya  yörüngesinden  çıkarak  a  doğru 

yöneliyor. 

26  Temmuz 

18:30 

02:56 

S-4B  roketi,  çarpışmayı  önlemek  gayesiyle,  bir 
manevra  ite  uzay  aracının  yolundan  çıkartılıyor. 

26  Temmuz 

20:13 

04:39 

Astronotlar,  dünyanın  ve  Ay'ın  uliravlyofe  fo¬ 
toğraflarım  çekiyorlar. 

Salı 

27  Temmuz 

01:19 

09:45 
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Apollo  15’in  Yeniliklerinden: 

AY  «MİNİ  UYDUSU»  TARAFINDAN  YAPILACAK  DENEYLER 


pollo — 15’in  üç  astronotunun,  kendi¬ 
lerini  ay  yörüngesinden  çıkartarak 
dünyaya  yöneltecek  ana  roket  motörünü 
ateşlemelerinden  bir  saat  sekiz  dakika  ön¬ 
ce,  Komuta  modülü  pilotu  Alfred  M. 
YVorden  âlet  panolarından  birindeki  bir 
anahtan  çevirdi. 

O  anda  astronotlar  tiz  bir  uğultuyu 
andıran  bir  ses  işitirler.  Bu,  Komuta  mo¬ 
dülünün  silindir  şeklindeki  malzeme  ve 
teçhizat  bölümü  olan  hizmet  modülünden 
36  kilogram  ağırlıkta  ve  altı  yüzlü  bir  pa¬ 
ketin  fırlatılmasını  sağlıyacak  bir  yayın 
serbest  bırakıldığını  göstermektedir. 

Yayın  kuvvet  paketi  ay  yörüngesindeki 
komuta  gemisinden  uzak  bir  mesafeye 
fırlatılmıştır.  Fakat  bu  paket  bir  yıl  nat- 
tâ  daha  da  uzun  bir  süre,  ay  sathından 
İ12  kilometre  yükseklikte  ve  hemen  he¬ 
men  dairevi  bir  yörüngede  kalacaktır. 

78,7  santimetre  yükseklikte  ve  35,5  san 
timetre  çapındaki  bu  paket  bilimsel  araş- 


Walter  FROEHUCH 

tırma  cihazları,  deneyler,  deney  sonuçla 
nnı  dünyaya  iletecek  otomatik  bir  radyo, 
bir  kontrol  cihazı,  bütün  bunlara  enerji 
sağlıyacak  piller  ve  güneş  ışığını  elektriğe 
çevirerek  pilleri  yeniden  şarj  edecek  gü¬ 
neş  pillerini  ihtiva  etmektedir. 

Astronotların  dünyaya  dönmeye  başla¬ 
malarından  kısa  bir  süre  önce  bu  pake¬ 
tin  fırlatılmasının  bir  nedeni  de  paketin 
yörüngesi  ile  Komuta  gemisinin  yörün¬ 
gesinin  birbirleri  ile  kesişerek  çarpışma¬ 
larına  engel  olmaktır.  Diğer  bir  neden  de 
astronotların  paketin  istenilen  süre  zar¬ 
fında  daha  devamlı  bir  yörüngede  kala¬ 
bilmesini  sağlamak  amacı  ile  komuta  ge¬ 
misinin  yolunu  istiyerek  bir  miktar  de¬ 
ğiştirmeleridir. 

Bilimsel  kıymetinden  başka  paketin 
tarihi  önemi  de  büyüktür.  Bu,  insanlı  bir 
uzay  aracından  fırlatılan  ilk  uydu  —ya 
da  bilginler  ve  mühendislerin  dediği  gibi  — 
bir  «mini-uvdu»  olacaktır. 


Olaylar 

Gün 

Tiirkive  K.^lkışdan 

saati  sonraki  süre 
ile  saat-dakika-saımc 

45  daklkatık  canlı  renkli  televizyon  yayınının 
haşlaması:  bu  yayında.  Scott  ve  Invln  İn  Ay'a 
İniş  Aracına  (Ay  Modülü)  geçişleri  ve  oradaki 
sistemleri  kontrol  edişleri  görülecek. 

Çarşamba 

28  Temmuz 

01:19 

33:45 

Scott  ve  Irvvln,  sistemleri  yeniden  gözden  geçir¬ 
mek  üzere,  Ay  Modülüne  tekrar  geçiyorlar. 

Perşembe 

29  Temmuz 

01:44 

58:10 

Astronotlar,  daha  sonra  Ay  yörüngesinde  yapıla¬ 
cak  denemelere  hazırlık  olmak  üzere,  uzay  ara¬ 
cının  yan  tarafına  yerleştirilmiş  olan  «Bilimsel 
Cihaz  Modülü  »nün  (SİM)  kapağım  fırlatacak 
düğmeye  basıyorlar. 

29  Temmuz 

17:35 

74:01 

Uzay  aracı.  Ay’a  yaklaşıyor  ve  yörüngeye  giriyor. 

29  Temmuz 

22:05 

78:31 

Bilimsel  Cihaz  Modülündeki  aletler  Ay  hakkında 
bilgi  toplamaya  başlıyorlar. 

29  Temmuz 

22:34 

79:00 
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Bu  uydunun  gözlemleri  o  zamana  fca- 
dar  ay  yörüngesindeki  ve  ayda  dolaşan 
astronotlar  tarafından  yapılmış  olan  in¬ 
celemeleri  tamamlıyacaktır. 

Mini -uydu  üç  deney  ihtiva  edecek  lir; 
Bunlardan  biri  ayın  bünyesinde  «mascort» 
ismi  verilen  bazt  Özellikleri  inceleyecek  ve 
S  -  Bandı  denemesi  olarak  adlandırılan, 
bir  radyo  yayım  denemesidir  «Mascoıı» 
iar  ayın  iç  kısmında  kitle  halinde  maier- 
yel  toplanmasıdır  Diğer  iki  deney,  dün¬ 
yayı  çevreleyen  mıknatıs  alanları  ve  uzay¬ 
da  büyük  kitleler  halinde  bulunan  ve  dün¬ 
yanın  yakınından  geçişleri  bu  mıknatıs 
alanlarının  etkisinde  olan  atom  parçacı k- 
lan  hakkında  insanların  bilgisini  artırma 
amacını  gütmektedir 

Bu  son  iki  deney  için  mini  -  uydu  ayın 
arka  tarafım  incel iyecek  şekilde  özel  su- 
ret  te  donatılmıştır  Ayın  arka  tarafı  dün* 
yadan  görülmediği  gibi  buraya  şimdiye 
kadar  insan  ayağı  do  değmemiştir  ve  bu¬ 
gün  böyle  bir  plân  da  mevcut  değildir 


Mini -uydunun,  ayın  arka  taralı  üze¬ 
rinden  geçecek  ikişer  saatlik  yörüngedeki 
her  turun  45  dakikasında  dünya  ile  bağ¬ 
lantısı  kesilmiş  olacaktır.  Bunun  da  ne¬ 
deni  radyo  dalgalarının  ay 'a  nüfus  ede¬ 
memesi.  ya  da  ayın  etrafından  döneme- 
mesidir. 

Mini -uydu,  ayın  arka  tarafından  her 
geçişle,  deneylerden  elde  edeceği  bilgiyi, 
ihtiva  ettiği  kaydedici  sistemde  loplıya- 
caktın  Fakat  mini -uydu  ay'ın  dünyaya 
bakan  kısmına  çıkar  çıkmaz,  dünyadan 
verilecek  bir  radyo  emri  ile  topladığı  bil¬ 
giyi  sür’atle  nakletmeye  başhyacaktır. 
Böyleee  mini -uydu,  yörüngesi  altında  bu¬ 
lunan  ayın  bütün  kısınılan  hakkında  bil¬ 
gi  verebilecektir. 

Uzay  "da  dünyanın  mıknatıs  alanının  et¬ 
kisi  altında  olan  bölge  magnetosfer  diye 
bilinmektedir  Bu  bölgenin  sınırlan  gü¬ 
neşten  gelen  ve  «güneş  rüzgârı»  olarak 
bilinen  elektrikli  atomik  parçacıkların 
çeşitli  akımlan  ile  bozulmaktadır. 


Olaylar 

Gün 

Türkiye  K.ılktşdan 
saaıJ  san rakl  «üre 

Ur  fcsuıl'dakika*$ani>r 

Apollo  uzay  aracının  kin  den  başka  bir  yol  takip 
eden  Üçüncü  Kademe  Roket  (S4R),  saatte  g.000 
kilometre  hızla  Ay'a  çarpıyor  5-4B*nîn,  bu  çar¬ 
pışına  sırasında  yarattığı  dalgalar,  Apo!h>l2  vc 
14  Ay  uçuştan  sırasında  Aya  bırakılan  hassa 
aletler  tarafından  kaydediliyor. 

29  Temmuz 

22:48 

79:14 

Ay'a  İnişe  hazırlık  olmak  üzere,  Scott  ve  Irwln, 
Ay  ModüHine  geçiyorlar 

Cuma 

50  Temmuz 

17:24 

97:50 

İçerisinde  Scott  ve  Invln  ile  birlikte  Ay  Modülü, 
Komuta  Modülünden  ayrılıyor 

3(1  Temmuz 

19:48 

100: 14 

Ay  Modülü  Ay'a  iniyor. 

Cumartesi 

31  Temmuz 

00:14 

104:41 

Scott  ve  lrwfn,  Ay  "da  yedi  saatlik  İlk  geziye  baş¬ 

Cumartesi 

lıyorlar;  Astronotlar,  Ay  Arabası  «Rover»  İJe  bir 
saat  kadar  süren  8  kilometrelik  gezi  yapacaklar. 

31  Temmuz 

15:24 

119:50 

Astronotlar,  Ay'da  yedi  saatlik  İkinci  geziye  baş¬ 
lıyorlar;  bu  arada,  «Rover»  ile  İki  saat  süren  16 
kilometrelik  bir  geri  yapacaklar 

Pazar 

1  Ağustos 

12:46 

141:12 

Astronotlar,  Ay’da  altı  saat  kadar  siiren  üçüncü 
geziye  başlıyorlar:  bu  arada.  «Rover»  İle  bir  bu¬ 
çuk  saat  siiren  12  kilometrelik  bir  gezi  yapacak¬ 
lardır. 

Pazartesi 

2  Ağustos 

09:24 

161:50 
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Bunlar  magnetosfer’in  bir  kısmını,  göz 
yaşı  damlası  şeklinde  ve  bilginlerin  dün¬ 
yanın  «magnetik  kuyruğu»  olarak  tanım¬ 
ladıkları  bir  şekilde,  dünyanın  bir  tara¬ 
fına  itmektedir.  Güneşten  ve  evrenin  ta 
derinlerinden  gelen  zerrecikler  devamlı 
değişen  «magnetik  kuyruğun»  hatları  üze¬ 
rinde  ileri  ve  geri  gidip  gelmektedirler. 

Dünyanın  etrafındaki  tabii  yolunda  ay 
magnetik  kuyruğun  sınır  tabakalarından 
geçmektedir.  Mini -uydu  da  ay  çevresin 
deki  yörüngesinde  bu  tabakalardan  geçe¬ 
cektir. 

Magretomctre  ismini  taşıyan  bir  cihaz 
dünyanın  magnetosfor  tabakasının  büyük¬ 
lüğünü  ve  yönünü  ölçecektir.  Parçacıkları 
sayan  bir  diğer  cihaz  da  elektronlar  ve 
protonlar  gibi,  iki  ayn  enerji  alanında 
atom  zerreciklerinin  miktarlarını  ve  han¬ 
gi  yönde  hareket  ettiklerini  tesbit  ede¬ 
cektir. 

Mascon’lar  ile  ilgili  incelemeler  ancak 
mini  -  uydunun  ayın  görüş  alanı  içinde 


bulunduğu  zaman  yapılabilmektedir.  S- 
Bandı  radyo  sisteminin  kullanıldığı  bu 
deney  Astronotların  Komuta  gemisinden 
yapacaktan  bir  incelemeye  benzemekte¬ 
dir. 

Uydu  dünyadan  aldığı  radyo  sinyalleri¬ 
ni  yeniden  nakletmektedir.  Bu  sinyallerin 
kuvvetindeki  değişikliklerin  incelenmesi¬ 
nin,  uydunun  yörünge  yolundaki  sallan¬ 
tılar  ve  diğer  düzensizlikleri  belirteceği 
tahmin  edilmektedir.  Bu  düzensizlikler, 
ayın  iç  kısımlarında,  çeşitli  yerlerde  bazı 
materycllerin  birikmesinden  (masconlar) 
meydana  gelen  yer  çekiminden  ileri  gel¬ 
mektedir. 

S -Bandı  radyo  sistemi  ile  yapılacak 
deneyler  sonucu,  bu  masconlann  kesin 
yerleriyle  bunların  çekim  etkilerinin  de¬ 
recesinin  ne  olduğunun  tesbit  edilebilece¬ 
ği  ümid  edilmektedir. 

Bütün  bu  deneyler  için  gerekli  cihaz¬ 
lar,  sadece  magnetometre  hariç,  olmak 
üzere,  mini -uydunun  içinde  bulunacaktır. 


Olaylar 

GUn 

Türkiye  Kalkışdan 
samı  sonraki  süre 

İle  saal*dakika*anı>c 

Ay'dan  kalkış. 

2  Ağustos 

19:09 

171:35 

İçerisinde  Scott  ve  Irvvfn  ile  birlikte  Ay  Modülü¬ 

2  Ağustos 

21:04 

173-30 

nün  Ay’dan  kalkış  kademesi.  Ay  yörüngesindeki 
Komuta  Modülü  Ue  blrleşiyor:  VVorden  Ue  tekrar 
buluşan  İki  astronot,  beraberlerinde  Ay  taşlan, 
filimler  ve  Ay’la  İlgili  daha  başka  malzemeler  ge¬ 
tirmişlerdir. 

Artık  içi  boş  olan  Ay'dan  Kalkış  Kademesi,  Dün- 
ya'dan  verilen  bir  komuta  ile  Ay  yörüngesinden 

Salı 

3  Ağustos 

03:05 

179:31 

çıkarak  Ay'a  çarpıyor. 

Astronotlar  Ay  yörüngesinden  çıkarak  Dünya  ya 
yöneliyorlar. 

Çarşamba 

4  Ağustos 

23:18 

223:44 

Astronot  Worden,  bir  saat  süren  «uzay  yürüyü¬ 
şü»  İçin  uzay  aracından  çıkıyor;  Worden  Bilim¬ 

Perşembe 

S  Ağustos 

17:34 

242:00 

sel  Cihaz  Modülünün  yanma  giderek  filim  ka¬ 
setlerini  alacak,  ve  uzay  Ue  temas  etmiş  olan 
Modülün  durumunu  incellyecek.  Daha  sonra  Mo¬ 
dül,  atmosfere  giriş  sırasında  yanmaktadır. 
Astronotların  uzayda  yapacakları  30  dakikalık 
basın  konferansının  renkli  televizyonla  yayını 

Cuma 

6  Ağustos 

21:54 

270:20 

başlıyor. 

H'.zmet  Modülü,  Komuta  Modülünden  ayrılıyor. 

Cumartesi 

7  Ağustos 

22:17 

294:43 
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Mini- uydıTdakİ  melaller  ve  motorîerin 
manyetik  etkisi  magnctümeîrc'nln  yanlış 
rakamlar  göstermesine  sebep  olabilin 

Bu  nedenle  hu  cihaz  mini- uydumdan  dı- 
şa  doğru  uzanmış  IS  metrelik  bir  koldan 
sarkıtılmışım  Denge  sağlamak  üzere  mini 
-  uydu  dan  aksi  istikamete  doğru  da,  uç¬ 
larına  ağırlık  teshil  edilmiş  diğer  iki  kol 
vardır. 

Mini -uydunun  Komuta  gemisinden 
fırlat  (imasından  kısa  bir  süre  sonra  bu 
kofların  üçü  de  otomatik  olarak  dışarıya 
doğru  uzayacaktır.  Mini  -  uydu'yu  fırlatan 
tekmeyi  andıran  hareket  ayni  zamanda 
uyduda  bîr  dönme  hareketi  meydana  ge¬ 
tirecek  vc  küçük  araç  kendi  ekseni  etra¬ 
fında  dakikada  I0*t2  defa  dönmeye  baş¬ 
layacaktın  Bu  dönme  hareketi  uyduya 
yörüngedeki  yolunda  istikrar  kazandıra¬ 
caktın 

Yörüngede  bırakılan  bütün  insan  yapı¬ 
sı  araçlar  gibi,  Apoİlo —  15  mini -uydusu¬ 
nun  ömrü  de  bir  gün  aniden  sona  ere¬ 
cektir-  Zamanla  mini  -  uydunun  yörüngesi 
bilimsel  deyimle  «çürüyecek  t  ir  ».  Yani  mi¬ 
ni  -  uydunun  ayın  etrafındaki  yörüngesi 


yavaş  yavaş  değişecek  ve  gînîkçe  alçala¬ 
rak  mini  -  uydu  sonunda  aya  çarpacaktın 

Bu  alçalan  yörüngelerde  seyrettiği  sı~ 
rada  mini  -  uydunun,  ay  yüzeyine  yakınlı¬ 
ğı  dolayısüe.  çok  değerli  bilgi  toplayıp 
nakledeceği  tahmin  edilmektedir 

ömrünün  sonuna  yaklaştığı  sıralarda 
bile  mini -uydunun  bilim  alanına  kıymetli 
katkılar*  olabilecektir 

Şimdi  ümîd  edildiği  gibi  mini -uydu¬ 
nun  ömrü,  henüz  aydaki  deprem  detek¬ 
törleri  çalışır  haldeyken  sona  erecektir. 
Sismometre  ismi  verilen  bu  detektörlerin 
m  in  t  -  uydunun  ça  rpm  as  ı  nd  an  me  y  dana 
gelecek  sarsıntıyı  kaydedip  dünyaya  bil¬ 
dirmeleri  beklenmektedir. 

Çarpmanın  kuvveti  ve  bundan  meyda¬ 
na  gelen  sarsıntıların  her  sismometrenin 
bulunduğu  yere  ulaşabilmesinde  geçen  sü¬ 
reden  dünyadaki  bilginler  ayın  bu  sar¬ 
sıntıları  ne  derecede  naklettiğini  ve  etki 
altındaki  yerlerde  ay'ın  bünyesinin  neler¬ 
den  meydana  geldiğini  anlamaya  çalışa¬ 
caklardır.  Bir  mini -uydunun  yok  olması 
bile  olumlu  bir  bilimsel  deney  olabilir. 


üinvtar 

(lün 

Türkiye  Kıikifdnn 
lUll  tonnıkl  sure 

Hr  owt-4rtklkn-**ütyc 

İçerisinde  ApolItvfS  astronotları  olduğu  halde 
Komuta  Modülü,  itli ııvu  atmosferi  İle  ilk  defa  te¬ 
ma»  ediyor. 

7  Ağustos 

22:32 

294:58 

Dünya  Jİe  uzay  aracı  arasındaki  radyo  teması  ke¬ 
siliyor. 

Cumartesi 

7  Ağustos 

22:32 

294:58:18 

Uzay  a  metnin  hızı  azami  hadde  ulaşıyor-  bu  un¬ 
da  astronotlar,  normal  yer  çekiminin  beş  katma 
maruz  kalmaktadırlar. 

7  Ağustos 

22:33 

294:59:24 

Radyo  İle  temas  tekrar  sağlanıyor. 

7  Ağustos 

22:35 

295:01:34 

Dünyadan  7, (HM)  incire  yüksek lîktle  luz  kesici  pa¬ 
raşüt  1er  açılıyor. 

7  Ağuslos 

22:39 

295:05:47 

Dünyadan  3  OOtl  metre  yükseklikte  una  paraşüt 
açılıyor. 

7  Ağustos 

22:40 

295:08:36 

Apoİlo- 1 5.  Pasifik  Okyanusundu,  tlonolulu'uun 
540  kilometre  kuzeyine  iniyor  ve  uçuş  sonu 
eriyor. 

7  Ağustos 

22:45 

295:11:26 
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Uzay  İstasyonuna  doğru: 


SALUT  1 

Rusların  uzayla  ilgili  büliin  çalışmaları  uzun  zaman  çok  sıkı  bir  sır  olarak 
gizli  tutulmuştu.  Zamanla  bu  sır  perdesi  aralanmak  tadır*  Amerikalılar 
uzay  çabalarım  şimdilik  Ay  üzerinde  yoğunlarken  Ruslar  uzayda  bîr  de¬ 
vamlı  istasyon  kurmağa  çalışıyorlar.  3  kozmonotun  ölümüyle  sonuçlanan 
bu  tecrübenin  ayrıntılarını  bu  yazıda*  sonucun  sebepleri  Kak  kındaki  dü¬ 
şünceleri  de  ikinci  yazımızda  veriyoruz. 


oyuş  II  gökyüzünde  yükselirken  yağ* 
mur  yağıyordu.  Temmuzun  6  cı  günü 
saat  4,45  ti  (Gmt))  ve  uzay  aracı  Salut  I 
de  tam  779  uncu  yörünge  uçuşunu  lamam* 
lı yordu  10  dakika  sonra  Ingihercde  Kette- 
ring  şehrindeki  ilk  okulun  Öğrencileri 
onun  atılışını  haber  verdiler.  Rus  Haber¬ 
ler  Bürosu  TASS  ise  haberi  yanm  saat 
sonre  verdi.  Onun  verdiği  bilgiye  göre  So 
yus  11  araç  komutanı  Üsteğmen  Georgiy 
DobrowolskİyJ  Soyuş  mühendisi  Wladisîaw 
Wolkow  ve  deney  mühendisi  Viktor  Patsa* 
ycw  atıştan  9  dakika  sonra  yörüngeye  gir¬ 
mişlerdi.  öğrenciler  ise  bu  olayı  derhal 
etrafa  yaymışlardı. 

Aşağı  yukarı  27  saat  ve  dünyanın  çev¬ 
resinde  10  dönüş  Soyuş,  Salutü  aradı.  He¬ 
defe  100  metre  yaklaşıncaya  kadar  herşey 
dünya  üzerindeki  zemin  istasyonu  tarafın* 
dan  otomatik  olarak  yönetildi,  bu  iki  uzay 
aracının  hızlan  arasındaki  fark  saniyede 
0,2  metreye  düşünce  araç  komutanı  komu* 
tayı  eline  aldı  ve  hemen  hemen  herhangi 
bir  çarpışma  duyulmadan  Soyuş  kapsülü¬ 


nün  kilitleme  bileziğini  uzay  istasyonunun 
sonundaki  kilitleme  donanımının  içine 
sürdü.  Mandal  tertibatı  kilitlenmenin  ta¬ 
mam  okluğunu  belirttiği  zaman  7  Tem* 
muz,  saat  7,45  ti.  Dünya  yörüngesi  üzerin¬ 
de,  içinde  insan  bulunan  ilk  uzay  istasyo¬ 
nu  kurutmuş  oluyordu, 

<Trud»  adındaki  Rus  gazetesinin  bildir¬ 
diğine  göre  Salııt -Soyuş  kombinezonu  da¬ 
ha  da  büyüyebilirdi.  Tabiî  emniyet  bakı¬ 
mından  bu  kimsenin  hatırına  gelmez.  Yal¬ 
nız  bundan  İslah  edilmiş  Proton  taşıyıcı 
roketi  «D*  nin  —ki  o  tipinde  Aya 

iniş  araçlan  Luna  16  ve  17  ve  Ay  sondaj 
araçtan  Sonde  6,  7  ve  Sİ  gökyüzüne  fırlat¬ 
mıştı—  25  tonun  biraz  üstünde,  faydalı 
yük  kapasitesinin  üst  sınırına  eriştiği  so¬ 
nucu  çıkanîabihr.  Çünkü  Soyuş -Salın 
kombinezonunun  kütlesi  işse  bu  kadardır. 
Ruslar  daha  güçlü  roketler  yapmadıkları 
sürece,  bundan  sonra  atılacak  ve  *Trud* 
un  söz  ettiği  ve  teorik  olarak  birkaç  yüz 
kişinin  içinde  yaşayabileceği  uzay  istas¬ 
yonları  Salut  istasyonuna  benzeyen  ele- 
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Soyuş  II,  Haziranda,  utaya  fırlatılmadan  Önce, 


mantardan  bir  araya  gelecektir.  Herhalde 
bu  gerçek  onu  bu  kadar  İlginç  yapan  şey- 
lerin  en  sonunda  gelmez.  Zira  roketle  bir 
şeyin  fırlatılmasında  İki  şey  rol  oynar  :  En 
büyük  ölçüler  ve  en  büyük  çap. 

Eldeki  bilgilere  göre  tüm  istasyon  20 
metre  kadar  uzun,  en  fazla  4  metre  geniş¬ 
tir  ve  100  metre  küp  kadar  faydalı  bir  ha¬ 
cim  sağlamaktadır.  Bununla  o  Amerikalı¬ 
ların  Skylab  (Gök  lâboratuvan)  projesin¬ 
den  küçüktür,  çünkü  bunun  en  büyük  ça¬ 
pı  6 fi  metreyi  vc  uzunluğu  Apollo  uzay 
aracıyla  beraber  41  metreyi  bulmakta  ı/e 
faydalı  hacim  de  360  metre  küpe  çıkmak¬ 
tadır,  Bu  farkın  ne  anlama  geldiği  ancak 


1973  yılında  anlaşılacaktır.  Salut  istasyo¬ 
nunun  25  tonundan  6,5ü  Soyuş  uzay  gemi¬ 
sine,  geriye  kalan  18,5ü  da,  hesaba  göre, 
asıl  istasyonun  kendi  üzerine  düşmektedir. 
Bu  hayret  edilecek  kadar  azdır  çünkü  Sa¬ 
lut  bütün  donanımıyla  donatılmış  olarak 
fırlatılmıştır.  Onun  içinde  yalnız  bir  mo¬ 
tor  sistemi  ve  yakıt  yoktur,  kozmonotlara 
İstasyona  girer  girmez  içecek  su  ve  içinde 
her  türlü  besin  madelerini  sağlayacak  bir 
buz  dolabı  da  bulunmaktadır.  Salut,  yalnız 
bîr  prototiptir,  Rusların  verdiği  bilgiye 
göne  bu  ilk  istasyonun  ömrü  birkaç  hafta 
ile  en  fazla  bir  yıl  arasında  hesap  edilmiş¬ 
tir  Bunu  yörünge  verileri  de  göstermekte¬ 
dir.  Bu  yüzden  Salut  çok  alçak  yükseklik¬ 
lerde  tutulmuştur,  halbuki  buruda  üst  at¬ 
mosfer  yüzünden  frenlenme  oldukça  kuv¬ 
vetli  bir  etki  gösterir:  Soyu s  ITin  fırla¬ 
tılışından  kilitlenmenin  başarıldığı  27  sa¬ 
at  içinde  istasyonun  bir  taraftan  yörünge 
yüksekliği  255  ten  249  kilometreye  öteki 
yandan  da  215  den  212  kilometreye  düş¬ 
müştür.  Kozmonotların  yapmak  zorunda 
kaldıktan  îJk  görev  Salut  -  Soyuş  kombme- 
zounnu  tekrar  265/239  kilometre  yüksekli¬ 
ğe  çıkarmak  olmuştur  ki  bu,  yapılan  son 
yörünge  düzeltmesi  değildi. 

Nispeten  bir  parça  sabit  yörüngeler  an¬ 
cak  450  ■  500  kilometreden  sonra  kabildir, 
Anlaşılan  Salut  mevcut  yakıtla  elde  edile¬ 
cek  yörüngeden  daha  fazla  bir  yüksekliğe 
çıkarılabilmiştir.  Bu  yakıtın  Salutu  yalnız 
daha  alçak  yörüngelerde  tutmak  için  he¬ 
sap  edilmiş  olmasının  belirli  nedenleri  var¬ 
dır. 

Akademi  üyesi  Boris  Petrow  «Hava 
ve  uzay  uçuşları*  adındaki  meslekî  dergi¬ 
de,  üç  değişik  uzay  istasyon  tipinin  plân¬ 
lanmış  olduğunu  yazmaktadır:  Birinci  tip 
yalnız  dünya  ve  onun  atmosferi  için  hesap 
edilmiştir  ve  alçak  yörüngelerde  dünya 
çevresinde  dolaşacaktır.  Salut  istasyonu 
bunun  öncüsü  olacaktır, 

Petttttv  ikinci  olarak  astronomik  ve 
radyoastnonomik  maksatlar  için  kurula¬ 
cak  uzay  istasyonlarından  söz  etmektedir, 

Üçüncü  ve  sonuncularda  ayı  ve  çevresi¬ 
ni  incelemek  için  atılacak  uzay  istasyon¬ 
larıdır.  Bunlar  ay  yörüngesine  oturtulacak 
ve  aya  yapılacak  seyahaüann  çıkış  noktası 
olacaktır.  Yalnız  bunu  başarabilmek  için 
Rusların  daha  bazı  önemli  problemleri 
çözmeleri  gerekir.  Birincisi,  çekimsizlik 
koşullan  içinde  insan  organizmasının  da¬ 
yanabileceği  süreyle  ilgilidir.  Soyuş  9  un 
1970  Haziranında  uzayda  19  gün  kaldıktan 
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sonra  dünyaya  donen  kozmonotları  Niko 
layevv  ile  Sewasîianowtun  sağlık  durum* 
lan  bu  konuda  büyük  bir  iyimserliğe  ka¬ 
pılmamak  gerektiğini  göstermektedir : 
Problem  çekimsizliğe  alışmak  değil*  asıl 
dünyadaki  normal  duruma  dönebilmek- 
Ur,  Teknik  bakımdan  uzay  istasyonunun 
dayanma  noktasından  döndürmek  sureliy- 
le  çekim  kuvveti  yerine  geçebilecek  bir  ko¬ 
şul  yaratmak  mümkündür.  Fakat  bu  yapı¬ 
lırsa  kozmonotların  yapacakları  birçok 
araştırma  görevleri  ya  güçleşecek,  ya  da 
hemen  hemen  imkânsız  bir  hale  gelecektir, 
hatta  astronomik  gözetlemeler  de. 

Bu  problemlerle  ilgili  olarak  «Penguen 
elbisesi»  gelmektedir*  bu  ad  bunu  giyen* 
lerin  dünyada  yürürken  penguenler  gibi 
ayaklarını  basmalarından  dolayı  verilmiş* 
tır.  Bunun  esas  parçalarından  biri  panto¬ 
lon  askılarına  benzeyen  kauçuk  fiyongla- 
rıdır  ve  bunlar  ayakkabı  tabanlarının  al¬ 
tından  çekilmektedir.  Bunlar  kas  jimnas¬ 
tiği  için  lüzumludur.  Aynı  zamanda  bu  el¬ 
bisenin  bîr  görevi  de  göğsün  kanla  dolma¬ 
sına  mani  olmaktır.  Zira  aksi  takdirde  çe¬ 
kimsizlik  altında  bu  derhal  meydana  ge¬ 
lir,  çünkü  kan  kendi  ağırlığı  ile  bacaklara 
gidemez.  Uzayda  uzay  adamlarının  ağırlık 
kaybetmelerinin  esas  sebeplerinden  bîri 
göğsün  dolmasıdır  *  Galiba  vücut  lüzum¬ 
suz  fazla  suyu  dışarı  atmaktadır,  ikinci 
problem  uzay  adamlarının  bakımıdır.  Bu¬ 
rada  onların  sayılan  ve  uzayda  kalma  sü¬ 
resi  arttıkça  güçlükler  de  o  oranda  çoğal¬ 
maktadır.  Çöplerin  dışarı  atılması  da  bir 
problem  olmaktadır,  çünkü  kozmonotlar 
hiç  bir  şeyi  pencereden  dışan  atmazlar: 
aksi  takdirde  onlar  istasyonla  beraber 
uzayda  dönmeğe  devam  edecekler  ve  bir 
süre  soma  istasyon  kendi  çöpleri  içinde 
kaybolacaktı.  Amerikalıların  Syklab'inde 
roketin  S-I V  B  -  üst  kademesinin  artık  kul¬ 
lanılmayan  oksijen  tankı  «çöp  tenekesi», 
görevini  üzerine  almaktadır. 


SoMo  Soyut  tl'ln  modeli  ve  sağda  uzay  istasyonu 
Solut,  tam  kilitlemenin  başında  sürülmektedir* 


Uzay  uçuştan  planlayıcısı  Prof.  fC  Da- 
\vidow  bir  rejenerasyon  -  sisteminden  söz 
çimektedir,  ilk  önce  su  ve  solunum  oksi¬ 
jeni  ileride  yapılacak  uzay  istasyonlarında 
elektrokîmyasal  tesisler  sayesinde  yeniden 
üretilecektir.  Bundan  sonra  Dawidow  bi¬ 
yolojik  rejenerasyonun  geleceğini  söyle¬ 
mektedir*  bu  Chlorella,  yosunlar  veya  baş¬ 
ka  tek  hücrelilerin  kültürü  sayesinde  ola¬ 
caktır  kî  bunlar  aynı  zamanda  kozmonot¬ 
ların  yiyecekleri  maddelerin  bir  kısmını 
oluşturacaktır.  Onun  görüşüne  göre  koz¬ 
monotların  sebze  ve  hayvan  yetiştirmekle 
uğraşmaları  imkânsız  değildir,  Fakat  bü¬ 
tün  bu  olanaklar  muazzam  problemlerin 
çözülmesine  bağlıdır.  Bunların  mümkün 
olup  olmadığım  araştırmak  İçin  ilk  deney 
olarak  Salut  I  de  çİn  lahanası,  kenevir,  so¬ 
ğan,  kurbağa  ve  sinek  yetiştirilmesi  öngö¬ 
rülmüştür.  Bitkiler  hydroponik  metodlar- 
dar  mantarlı  veya  benzer  bir  zemin  üzerin¬ 
de  yetiştirilecektir,  ki  besleyici  eriyikler 
küçük  damlalar  halinde  aşağıya  akmasın. 

Uzay  istasyonlarının  havayı  Önden  ha¬ 
ber  vermek  maksadıyla  meterolojinin  hiz¬ 
metinde  kullanılmasına  gelince  bu  konuda 
artık  esaslı  adımlar  atılmıştır :  Uydunun 
içinde  kompüterîer  dünya  üzerindeki  Ölçü 
merkezlerine  sorular  soracak,  aldıkları  ce¬ 
vapları  kendi,  çektikleri  fotoğraflar  ve  öl¬ 
çü  verileriyle  hazıriacak  tardı r.  Dünyadaki 
merkezler  bu  sayede  işlemek  üzere  tam  ve 
cı  rafit  bilgi  edinmiş  olacaklardır. 

Böyle  bir  istasyonun  sağlayabileceği 
faydalar  bununla  bitmiş  olmayacaktır,  fa¬ 
kat  bir  kere  devamlı  kullanılmağa  baş¬ 
lasın,  bugünden  tahmin  edilemeyen  daha 
birçok  yeni  imkânların  ortaya  çıkacağı 
muhakkaktır. 


mBBY'den 


l/ıav  istasyonu  Solutun  İçine  bakış, 
Ormdû  kont  rot  tablom,  kozmonotta* 
rm  oturduğu  yerler,  arkada  Sahıt'u 
uzay  gemili  İle  bağlayacak  pencere. 


alut  -  Soyuş  kombinezonu  yaklaşık 
olarak  20  metre  uzundur  ve  hacmi  100 
m1  kadardın  ön  kısmında  (Soyus’a  doğ* 
ru)  ucunda  kilitlenme  tertibatı  olan  bir 
koni  mevcuttur  Bunu  ufak  2  metre  ka¬ 
dar  çapında  bir  silindir  izler  Silindir  son¬ 
ra  3  metreye  kadar  kalınlaşır  Bir  parça 
sonra  da  4  metreye  çıkar 

Bütün  bu  silindirler  hava  sızmayacak 
şekilde  sıkıca  kapalıdır  Bunlardan  sonra 
küre  şeklinde  bir  son  parça  ve  bir  kesik 
koni  gelir  Akaryakıt  tanktan  ve  motor 
tesisleri  geride  2  metre  çapındaki  bir  si* 
lindjre  monte  edilmiştir  istasyonun  kanat 
şeklinde  iki  çift  güneş  hücre  bataryası 
vardır. 

Kozmonotlar  yörünge  istasyonuna  ayak 
bastıkları  zaman,  ilk  önce  3  metre  çapın¬ 
daki  bîr  geçiş  kabinesine  girerle,  burada 
bilimsel  astrofizik  donanımı  ve  bir  iki 
kontrol  masası  bulunur.  Bundan  sonra 
dar  bir  koridordan  geçerek  4  metre  çapın¬ 
daki  çalışma  kabinesine  geçerler  burası 
yörünge  istasyonunun  esas  odasıdır  Kori¬ 
dorun  hemen  hemen  sonunda  kozmonotla- 
m  mahsus  kanapelerin  bulunduğu  bir  sa¬ 
hanlık  (platform)  vardır.  Burada  önde 
üzerinde  ölçü  âletlerinin  bulunduğu  tablo¬ 
lar  ve  sağ  ve  solda  elle  uzamlabîlecek  ka¬ 
dar  yakınlarda  sinyal  tertibatı  ve  ayar  ele¬ 


manları,  düğmeleri  vardır.  Bunun  yanında 
daha  iki  kabine  gelir.  En  son  kabinede  ise 
esas  gemi  donanımı  vardır. 

Prawda*nın  yazdığına  göre  Soyu s  11 
ve  Salut  fin  kilitleme  bilezikleri  prensip 

bakımından  tamam iyle  yeni  şeylerdir  Bu . 

sayede  çok  sabit  bir  kilitlenme  elde  edil¬ 
mekte  ve  iki  uç  mümkün  olduğu  kadar™ 
birbirine  yaklaşarak  hürleşebilmek tedir  - 
Boylece  içinden  havanın  bile  s  izam  ayacağı 
bir  birleştirme  sistemi  geliştirilmiş  olmak¬ 
tadır. 

Salut  1,  araştırma  âletleri,  değişik  apa¬ 
ratlar,  teleskoplar  spektrometreler  elek- 
trofotometrder  ve  fotoğraf  makineleriyle 
büyük  bir  istasyondur  ve  bütün  bu  cihaz¬ 
ların  ağırlığı  bir  kaç  tonu  bulur  özellikle¬ 
rine  bakılırsa,  o  tam  bir  îâboratu var  istas¬ 
yonudur 

Uk  insanın  uzaya  çıkışından  on  yıl  geç¬ 
miş  olmasına  rağmen  bilgilerimiz  hâlâ  ol¬ 
dukça  noksandır. 

Sakıt  istasyonunun  uçuşu  ve  orada  ya¬ 
pılan  çalışma  lan,  insan  eli  değmeden  bir¬ 
çok  uzay  deneylerinin  belki  bir  gün  uzay 
anaçlan  içinde  yapılabileceği  hususunda 
değerli  bilgiler  edinmemize  yardımcı  ola¬ 
caktır.  İnsanlara  düşen  görev  bu  metod- 
îann  esas  prensiplerini  ortaya  koymaktır 
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BOTON  DONYA  KAMU 
OYUNU  İLGİLENDİREN 
UZAYDA  İSTASYON  KURMA 
SERÜVENİN  ACIKLI  l(  YOZO 

ünya  çevresindeki  uçuşlarının  oniiçün- 
cii  gününde  Rus  Uzay  İstasyonu  «Sa- 
lut»ım  Kosmon  otlan  küçük  bir  eğlence 
tcrtîşlemişlerdi,  Gerçi  Georgiy  Dobnowo!s- 
kİ,  44,  Wladislaw  Wolfcow,  35t  ve  Vİktor 
Pazayevv  «Soyuş  9*  d  akı  arkadaştan  om 
dünya  rekorunu  daha  kıramamışlardı,  fa* 
kat  bugünkü  kutlamanın  başka  önemli  bir 
nedeni  vardı :  Pazayew  38  yaşına  basıyor¬ 
du.  Prawda'nın  yazdığına  göre  bu  yaş  gü¬ 
nü  ziyafetinde  «nefis  kozmik  yemekler» 
olarak  dil,  tüp  içinde  yoğurt  ve  çerez  ola¬ 
rak  da  ceviz  ve  şekerlenmiş  meyve  vardı. 
Kozmonot  grubunun  şefi  ve  şaka  etmeği 
pek  seven  Üsteğmen  Dobrovvolski,  dünya¬ 
daki  kontrol  istasyonuna  şu  haberi  veri¬ 
yordu  :  «Bütün  İstosynu  araştırdık,  fakat 
votka  diye  birşey  bulamadık.»  Bunun  yeri* 
ne  uzay  uçucuları  doğum  gününü  erik  su¬ 
yu  Ue  kutladılar. 

11  gün  sonra,  yani  dünya  çevresinde 
tüm  382  dönüşten  sonra,  yeryüzüne  dön¬ 
düler  ne  yazık  ki  Ölü  olarak.  Onlarm  bu 
acıkb  sonu  «Science  -  Fiction»  romanları¬ 
nın  sonlarına  benziyordu,  zira  kozmonot¬ 
lar,  hiç  olmazsa  Moskova'dan  verilen  ha¬ 
berlerden  anlaşıldığına  göre,  dünya  dışın¬ 
da  ve  sebebi  daha  tam  anlaşılamayan  bir 
şekilde  Ölmüşlerdi. 

Dünya  yörüngesinden  çıkıp  dünyaya 
dönüşün  bütün  ayrıntılarını  yöneten  o  ka- 
nşmaç  teknik,  görünüşe  göre  mükemmel 
çalışmıştı,  ilk  önce  dönüş  kapsülü  istas¬ 
yondan  hiçbir  anza  göstermeden  çözüle¬ 
bilmişti!  bunu,  yuvarlak  saatte  28  000  kilo¬ 
metrelik  dönüş  hızının  fîrenienmesi  ve  at¬ 
mosferin  dar  dönüş  koridorundan  Kaza¬ 
kistan'ın  o  geniş  arazisindeki  iniş  yeri  doğ¬ 
rultusuna  giriş  ve  yeryüzünün  birkaç  met¬ 
re  üstündeyken  fren  roketlerinin  ateşlen¬ 
mesi  izlemişti. 

Fakat  yery  üzünde  ki  iniş  istasyonunun 
yardıma  mürettebatının,  kapsülün  üstün¬ 
deki  pencereyi  açar  açmaz,  korkudan  göz¬ 
leri  fal  taşı  gibi  açıhverdi.  Kozmonotların 
üçü  de  koltuklarında  hareketsiz  oturuyor¬ 
lardı,  yüzlerinde  mutlu  bir  gülümseme 
vardı  ve  herhangi  bir  uğraşının  eseri  bile 
yoktu. 


Daha  o  sabah  gazeteler  «Salui*  yörün¬ 
ge  istasyonunda  herşeyin  programa  uygun 
ve  mükemmel  olduğundan  bahsetmişler  ve 
uçuşun  devam  edeceğini  yazmışlardı.  Fe¬ 
lâketten  6  saat  sonra  — sabahın  8J3  ün¬ 
de—  Radyo  Moskova  birden  bire  progra¬ 
mını  durdurmuş  ve  matem  müziğinin  çer¬ 
çevelediği  Özel  bir  şekilde  dinleyicilerine 
feci  haberi  bildirmişti.  Kozmonot  Wladi- 
mir  Michai'İowiç  Kamarow,  Soyuş  1  ile  be¬ 
raber  düşüp  öldüğü  zaman  î%7  de,  para¬ 
şüt  sistemi  iyi  çalışmamış  ve  bu  korkunç 
haber  halka  omkî  saat  sonra  bildirilmişti. 
Uzay  istasyonundan  yaptıktan  birçok 
televizyon  yayınlan  dolayısıyla  hemen  he¬ 
men  herkesin  tanıdığı  ve  sevdiği  bu  üç 
kozmonotun  ölümü  doğuda  büyük  matem 
gösterilerine  sebep  oldu.  Batıda  da  gaze¬ 
telerin  birçoğu  bu  esrarengiz  ölümün  se¬ 
beplerini  araştırmağa  sayfalarım  tahsis 
ettiler.  Ruslar  felâket  hakkında  pek  fazla 
ikna  edici  bilgi  vermemişler  ve  Kremlin'de 
gömülen  üç  kozmonotun  otopsisin  in  de 
bitmiş  olduğunu  söylemişlerdi.  Alınabilen 
bütün  bilgi  bu  kadardı. 

Bazı  bilginlerin  kanısına  göre  kozmo¬ 
notlar,  24  gün  yer  çekiminin  bulunmadığı 
bir  durumda  yaşadıktan  sonra,  dünyasal 
koşullara  döner  dönmez  karşılarına  çıkan 
yerçekimi  kuvvetinin  şiddetine  dayanama¬ 
mışlardı.  ya  da  yörüngesel  istasyonda  bu¬ 
lundukları  zaman  belirgen  ve  özel  bir  jim¬ 
nastikle  kendilerini  duruma  ahştırabilen 
kozmonotlar,  frenleme  sırasında  insan  vü¬ 
cudunun  ağırlığının  birden  bire  8  katına 
çıktığı  o  kısa  zaman  içinde  buna  taham¬ 
mül  edememişlerdi. 

Amerikan  kozmonotları  görünüşe  göre, 
dönüşlerinde  dünyasal  çevre  koşullarına 
kendilerini  uydurmakta  herhalde  pek  Taz- 
la  zahmet  çekmemişlerdi.  Apollo  astronot¬ 
ları  dünyaya  dönüşlerinden  sonra  çoğunca 
dim  dik  ve  sallanmadan  kendilerini  alıp 
götürecek  helikoptere  biniyorlardı.  Rus 
arkadaşları  ise  bu  yeniden  alışma  duru¬ 
mundan  çok  kez  yakınmışlardı,  Tam  da 
«Soyuz  II»  kozmonotlarının  ölüm  günün¬ 
de  meselâ  Pravda  Kozmonot  Boris  Yego- 
zow*un  bu  problemleri  üzerindeki  görüş- 
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lerîni  yayınlıyordu,  tki  arkadaşı  île  bera¬ 
ber  Vosod-uzay  gemisinde  dünyanın  çev¬ 
resinde  yörüngeye  girmiş  olan  astronot; 
«çekimsizliğe  bir  insanın  tamamîvle  alışa¬ 
bilmesi  1-2  gün  sürer.  Bu  sırada  adeta 
insana  başı  aşağı  gelecek  şekilde  asılmış 
gibi  bir  his  gelir.  Uzayda  dolaşmak,  dö¬ 
nüşte  kİ  o  yerçekimine  yeniden  alışmak 
olmasaydı,  ne  kadar  güzel  olurdu  I  Her 
halde  yerçekimine  yeniden  alışmak  çekim¬ 
sizliğe  alışmaktan  kat  kat  güçtür»,  demek¬ 
teydi. 

özellikle  dünya  çevresinde  IS  gün  ka¬ 
dar  Soyuz  9  kozmonotlarının  bu  yüzden 
durumları  pek  feci  idi :  Yeryüzüne  dö¬ 
ner  dönmez,  koltuklarından  kaldırılmak 
zorunda  kaldılar,  2  hafta  hiç  yürüyemedi* 
ler  ve  bir  haftada  kötürümler  gibi  ancak 
öne  eğilmiş  olarak  yürüyebildiler, 

Amerikalıların  daha  iyi  antreman  yap¬ 
mış  olmaları  yüzünden  Rus  arkadaşlarına 
nazaran  bu  çekim  koşullarından  daha  az 
müteessir  olmalarına  imkân  yoktur.  Biri¬ 


cik  mümkün  görünen  şey,  Hous ton  da  ki 
uzay  uçuş  hekimlerinin  çekimsizlik  hak¬ 
kında  Rus  doktor  arkadaşlarından  daha 
daha  esaslı  bilgilere  sahip  olmalarıdır.  Bu 
sayede  Örneğin,  Amerika  uzay  uçuş  uz¬ 
manlan  Rus  arkadaşlarına  nazaran  uzay 
koşullan  sırasında  insan  vücudunda  vuku- 
bulan  kalsiyum  azalmasına  karşı  daha  et¬ 
kili  müdahalelerde  bulunabilmektedirler. 
Amerikan  uzmanlan  bu  bakımdan  So¬ 
yuz  İlin  üç  astronotunun  bir  yeniden  dün¬ 
yaya  giriş  şokundan  öldüklerine  inanmak¬ 
tadırlar.  NASA,  dünya  etrafında  dönecek 
ve  Ruslarmkine  benzeyen  bir  U2ay  istas¬ 
yonu  projesini  Rus  Salut  teşebbüsüne  rağ¬ 
men  planlamağa  devam  etmektedir.  Ame¬ 
rikan  uzay  lâboratuvan  *Sky]ab»ın  içinde 
astronotlar  1971  ten  başlayarak,  felâkete 
uğrayan  Rus  kozmonot  la  ondan  uzayda  ka¬ 
lışlarından  çok  daha  uzun  zaman  kalacak¬ 
lardır:  İlk  önce  28  gün,  daha  sonra  56 
gün, 

STERN’der ı 


moU-RDEKİ  UZAY  OLAYLARININ  TAKVİMİ 

1971  ApolEü  14,  Apt'tlln  IJ  Aya  immntı  uçu* 

Mars  yörüngesinde  uçuş 

ntu  işbirliği  y  le  atılacak  uygula  mu  uydu  mi 

1972  Apollo  16.  A  pullu  17  Aya  insanlı  uçuş 
Dünya  kaynakları  teknoloji  uydusu 
S  in  k  ron  Mt- içtin  ılojl  Uydusu 

1973  Skylûh  (Lük  lâhontuı  varıl  deneysel  uzay  istasyon;  3  kişi  israf ırııhııı 
fi  hartaya  kadar  süreç rk  fi  gidip  geliş;  güneşin  gözlemler tttıesi;  dünya 
kaynak  hırı  deneyi;  itısaidıı  rm  uzaydaki  faydalı  iş  yapma  yeteneğinin 
belirlenmesi. 

Uygulama  teknoloji  uydusu. 

19Î4  Merkür  *  Venüs  y«ıkmnıdıut  geçiş,  JüpUcr  yakınından  geçiş 
Hinci  isi  un  eğitimsel  i  devimin  deneyi 
Atlantik  hava  deney L 

1975  Merkür  yörüngesine  kadar  ildin*  uçuşu, 

güneşten  yaklaşık  45  milyon  kilometre  ı  Federal  Atman  ya  ı 
1970  Viktng  Man  İnişi 

Ortası  Veri  röle  uydusu 

ve  »o mı  İlk  Dünya  küresi  hava  deneyi 
Venüs  kâşifleri 

Jüpiter  ve  öteki  gerekenlere  höyük  ıtır 
Kutup  dünya  gözlem  uydumu 

Uru y  gidip  geliş  deneyleri  ve  opcramymıel  uçuşlar 
İnsanlı  anıştırma  ve  m  guta  mu  mnıittlcrl 

1970  t.' ray  çekisi  (romork  Hru) 

m  Uzay  İstasyonu 

sonrası  Aya  yapılan  imanlı  uçuşların  tekrar  ek  atanmışı 
Marsa  insanlı  uçuş  ve  dünyaya  dönüş. 
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19  HAZİRAN  »İl  TARİHİNE  KADAR  YAPILAN  İNSANLI  UZAY  UÇUŞLARI 


Dttnjra  Etnatuul*  Lt(uş  Sürol 


Uoy  Taşın 

tok* 

Tarih 

MUrtdrfrat 

Y&rOnft  S*yu4 

fiui  t*  «açl 

**>  Uçuşun  dntUp 

Vottok  I 

SSCB 

12/4/ İMİ 

Gagatü» 

^  '  1 

t :  46 

Uzay»  flit  Jlk  mıan 

Fncrdnm  7 

m 

5/3/1*61 

Shepord 

Yürün.  girmeden 

:15 

U 7Jtyn  giden  ilk 
Amerikalı. 

Uh**ty 
ftrlf  7 

A3D 

21/7/196! 

Grinom 

YÜrfln,  girmeden 

:  16 

U £ay  Aracı  d etjfc* 

indikten  rora 

batmışur. 

VMİ  2 

SSCB 

6T/İ/196! 

TUw 

17 

23:  18 

Bir  güntlefr  fvk 
süren  ilk  uzay  uça. 

FjrtentUhın  t 

A-B.D. 

20/2/1962 

Gknn 

3 

4:55 

Dünya  jr6rtlnge*in- 
den  uçan  İlk  Amc- 
rlYulı 

Autum  1 

ABB. 

24/5/İ962 

C«*»wr 

5 

4:56 

Gleıuı'ln  uçuşurum 
ıym. 

Vostofc  3 

SSCB 

IMS/*/ I9Ö 

Nltotejn 

64 

94:22 

İçinde  inua  bulu¬ 

nan  ı £tay  aunodıs 
ilk  talevlzyoa  yayını 

Vomtok  4 

SSCB 

1245/1/1962 

4» 

Î0:S7 

Vo»(ok  3V  takriben 

5  km.  yaklaştı* 

Sistim  7 

/tan. 

5/10/1962 

Schiır» 

6 

9:1 1 

İlk  Amerikan  yö¬ 
rünge  uçuşu  töre¬ 
linin  hemen  hemen 
bir  katı  fada  uzay 

W 

Faldı  T 

AHU 

»16/5/1961 

Codpcr 

22 

54:20 

Amerikanın  ilk 

uzun  ftümli  uzay  uç. 

Vat  ıcılc  5 

SSCB 

1449/6/1963 

Bykuvaky 

«1 

119:06 

0  uhbe  kadar  ya¬ 
pılan  en  uma  uzay 

uçuşu. 

Voctuk  6 

SSCB 

16*19/6/1963 

Tcrâltlm 

48 

10:50 

Uzaya  giden  LLk 

Vothfcad  1 

SSCB 

12-15/10/1964 

Feoküstn* 

16 

24:17 

İlk  üç  kişilik 

Konan* 

Yegorov 

mürettebat. 

Vothkod  2 

SSCB 

»19/5/1965 

Beîyayev 

17 

26 : 02 

Lzoikiv  ilk  uzay 

Leooov 

yürüyüşünü  yaptı 
(5  dakika), 

Gemini  3 

AJLD, 

25/5/(965 

Grbaom 

5 

4:51 

Amerikanın  iJk  İki 

Yasını 

kişilik  uzay  uçuşu 

Gemini  i 

A-BD. 

3-7/6/ 1965 

McDiritt 

62 

97:56 

WWtet  uzayda  2i 

mıve 

dakika  yürümüştür. 

Gemini  5 

ABI?, 

21*29/1/1965 

Cooper 

m 

190:  5t> 

0  tarihe  kadar  ya¬ 

Connad 

pılan  en  uzun  mu 
kareme  t  uçuşu:  in- 

a  tanın  usun  süre 

^  ağırlı  kuz  Jı£a  daya 

ntfaflmttİBfaı  denen- 
K  g  meal 

Gemini  7 

ARB 

4-14/12/1965 

Bomiâo 

206 

330:35 

m  “  D  *£'**"*  kjdjr  ** 

bmii 

w  tJ  v  ^yuları  en  ucun  utay 

rmniı*  6  — 

İLBJ><  ınyii/i1^ 

Schlrr* 

Stafford 

15 

25:51 

>(Lh  ! 

H  *  ^Gemini  7*ye  takti* 
™  4i  .jben  30  cm.  yaklaş- 

U  >  jnmış  ve  böylcce  yo- 

-  * j*  -a  rünrtcdckı  insanlı 
B^Qblr  uzay  aracı  İlk 

ö  p  pjdela  olarak  «buluş- 
****  BÖ  [--*  ^  ma»  yı  (birleşme* 
|h  5  V>  ^  den  birlikte  uçma- 
£  yı)  başarmıştır. 

Gemini  8 

ABD. 

WWM 

Armstraıg 

6.5 

10:42 

!_)  ^  tik  defa  olarak  in' 

Scütt 

^  sanlı  bir  uay  aracı 

İle  İçinde  intan  bu¬ 

lunmayan  bir  uzay 

aracı  blrleşii ;  bir¬ 
leşme  kontrol  art* 
taundan  dolayı  ya¬ 
rım  kaimi  ftır. 

Gemini  f 

AJLD. 

WVnu 

Stafford 

44 

72: 21 

Uzayda  yürüyüş. 

Gemini  10 

ABD. 

If-21/7/ 1966 

Gemini  11 

ABD, 

12-15/9/ 1966 

Gemini  U 

ABD, 

11*13/11/1966 

Soyuz  t 

SSCB 

22-25/4/1967 

Apotto  7 

ABD, 

11-12/ 10/1966 

Soyuz  1 

SSCB 

26-30/10/1966 

Apoüo  6 

ABD. 

21-17/12/1966 

Soyuz  4 

SSCB 

1447/1/1969 

Soyuz  5 

SSCB 

15-16/1/1969 

Apollo  t 

ABD 

MJ/3/1969 

ApoUo  10  A DD.  14-26/5/ 1 PW 


ApoUo  11  ABD.  16-14/7/1969 


Soyu*  6  SSCB  1116/10/1969 


Young 

CallInı 

41 

70:47 

Conrad 

Gonk» 

44 

71:17 

Lovdl 

Aldrin 

59 

94:55 

Koman* 

11 

26  : 45 

Sddm 

Elsek 

Curtnin^hsm 

163 

760:09 

Bcrçıfıyvoy 

61 

§4:51 

Sorman 

LmtJJ 

Aûden 

Bir  buçuk  dünya 
Yörüngesi  ve 

10  Ay  yörüngesi 

147:00 

Shatslov 
Ydiseyev  <*) 
Khıunov  (*) 

« 

71: 14 

Vaîynov 
Yellscyev  (*> 

Khnmor  (*) 

49 

72:46 

McDiv Ut 

Scott 

Scbweİckart 

ısı 

241:01 

Slıfford 

Young  Yörüngesi  ve 

Ceman  M  Ay  Yörüngesi  192:03 


Amıtnmı  Bir  buçuk  dünya  195 :  İt 

Colllfts  Yörüngesi  ve 

Aldrin  50  Ay  Yörüngesi 


S  hoıün  75 

Kubuov 


Buluşma  ramımda 
bir  bilimsel  demene 
Ivbuu  |«i  ,  kim* 
nuş  tır 

Birleşme  deneme le, 

Aldrin  uzayda  129 
ıfaklkı  yürümüştür. 
Atmosfere  tekrar 
giriş  cinsinde  ölen 
Konuna  tarihte  u- 
m  uçuşundan  ölen 
I0t  İnsan  etaı ştur. 
Amerikanın  UY  Üç 
kişilik  uzay  uçuşu- 

47  yaşında  uzaya 
giderek  uzaya  giden 
en  yaştı  b*—*  nl*n 
Berepssuy.  İçinde 
insan  bulunmayım 
Soyuz  2 'ye  manevra 
yaparak  yaklaştı. 
Af  m  117  km.  yaklaş 
mak  suretiyle  se¬ 
mavi  bir  dunlu  d- 
varma  ulaşan  İlk 


İlk  defa  olarak  iç¬ 
lerinde  intan  bulu¬ 
nan  (kİ  uzay  aracı¬ 
nın  birleşmeı^  yö¬ 
rüngede  uzay  aracı 
değiştiren  İlk  mü¬ 
rettebat  (*). 

İçinde  insan  butu- 
nen  Ay  Modülünün 
(Ay'a  inen  Araç) 
uzayda  İlk  olarak 
denenmeji;  müret¬ 
tebatta,  cık  defa  o 
tarak,  dahil!  bir  ko¬ 
ridor  rartaaiyle  bir 
amçdan  diğerine 

Bir  buçuk  dünya 
Young,  Ay'a  U2 
km.  uzaklıkdakl  bir 
yörüngede  uçarken 
Stalford  ve  Ceman, 
Ay  Modülü  İçerisin¬ 
de  Ay'a  15  km. 
yaklaşmışlardır. 

İnsanoğlunun  Ay'a 
Uk  ayak  basışı;  Cob 
Uaı  h  ana  uzay  aracı 
İle  Ay  yörüngesin¬ 
de  uçarken  Armıt- 
nmg  ve  Aldrin  21 
Temmuz  1969'da  sa¬ 
at  0436  da  Ay'da 
Sükûnet  Denizine 
İnmişler  vç  bir  kaç 
saat  sonra  araç'dan 
çıkararak  Ay  yüzün¬ 
de  yürümüşlerdir. 
Kaya  örnekleri  top¬ 
lamışlar  ve  bilim¬ 
sel  deneylerde  bu» 


111:42 


(•)  Kotmocıoi  VehırycT.  ılr  KhmiKnr.  Soyıu^S  ltı  kıioıh  nrtı*  tıri*iıtrtutWıd  UJuıi  Soyıu— *  w  So- 
yw-S  ataç  lan  v’onmjpctir  Mıteıttakn  umı*  lta*fnrti*Mlar  OytUŞ  tiıyndM  yüriîjarek* 

Süçrollkrdlr  Ü*K*  *mu*  U>  ı±«y  ırtcı  Itrbir  Un-luden  iyrıLmjjkr  r<  ıy 
Stuiitm 'ıtıt  kmnM^nMiİJiİi  Soyuu^  rh  *ûın«>*  dfamÛticr  Soyut—  5  ı*c  Kimde  VoJynov  ukMiŞıı 
İutffb  d0m$v*  lntnlttİT. 


Iımmıışlpjpd^y 

ilk  defa  olarak,  İçin¬ 
de  bulunan  ikiden 


Soyı a  7 

Soyut  I 

Apelin  U 

Apollo  13 

Soyut  9 

Apoilo  M 


Soyut  10 

Soyuı  İl 


SSCB 

I2.I7/I0/1996 

Geduib 

FUlpchenko 

Volkov 

75 

İl|;41 

fazla  uzay  antet  V* 
dörtten  fark  uzay 
odamı  ayıu  anda 
uzayda  uçmuşlardır, 
Kocnosodar  uoy 
d*  metalleri  lehim- 

SSCB 

13-1 B/ 10/ 1969 

Shauüov 

Yellaeyrt 

73 

111*41 

lemlşkr  ve  birleş¬ 
meden  birlikte  uç¬ 
ma  denemecinde  bo- 
1  unmuş  Urdu 

ABD. 

1.4-24/11/19» 

Coorad 

Çordun 

Boan 

Bir  buçuk  dünya 
Yörüngesi  te 

43  Ay  Yörüngesi 

244:36 

İnsanın  Ay'a  ikinci 
kez  InlfU  Conrad 
ve  Beao  Ay'da  yaşa¬ 
yan  Üçüncü  ve  dör¬ 
düncü  in**!*!**'  ol- 
muşlardır.  Bu  ara- 

SSCB  2224/4/1  İTİ  Shatalov 
Yeliseyev 
Rokaviıhtükav 


SSCB  4-30/7/1971  Dobrmalafcy 
Votka* 
Pttııya 


47:46 


552:40 


dm  Gordoo  tın* 


uzay  taşıtında  Ay'ın 
yörüngesinde  uç- 

muştur.  Ccmrmd  ve 
Bean  Ay'ın  Fırtına¬ 
lar  Okyanusuna  in¬ 
sanoğlunun  lik  İsa¬ 
betli  İnişini  yapmış* 

1  ardır. 

ABD* 

1147/4/1970 

LovcJI 

Bir  buçuk  dünya 

142:54 

Taşıttaki  oksijen 

Swigert 

Yörüngesi  ve 

tMiknun  patlaması 

İllise 

Ay'ın  etrafından 

somum  Ay'a  iniş  yar 

bir  dönü» 

plimamıştır.  Ast¬ 
ronotlar,  tehlikeli 
surette  oma  lanın 

taşıt  Üe  dünyaya 
sajsallm  dönmüş¬ 
lerdir. 

SSCB 

1*19/6/1970 

kükolajav 

263 

424  :  59 

Amerikan  GemlnJ-7 

Sevtutyanov 

loş  ı  tının  1965  de 
yaptığı  uzay  uçuşu 
süresin]  aşmak  su* 
rrtiyle  o  günü  ka¬ 
dar  yapılan  batak 
en  mun  mukavemet 

uçuşu 

AB  .D. 

31/1-9/2/1971 

Sfaepard 

Bb- buçuk  dünya 

216:02 

İnsanoğlunun  Ay'a 

Rooâa 

Yörüngesi  w 

kez  küfl. 

M İtdnD 

35  Ay  YÖritaıai 

Shepard  ve  Mlichel] 
Ay'da  yaşayan  be* 

şiud  m  (dunca  fol¬ 
um  utanışlar,  bu  *- 
tıd>  Rflou*  Ay  y& 


kahin)  içeril  in¬ 
de  denemelerde  bu¬ 
lunmuştur.  Shepard 
ve  M itchel lF  fcktler> 
nlr  ay'di  İlk  defa 
kullan  ı  Um  İki  teker1 
tekil  d  trtbiioıdı 
taşımışlar  ve  43  ki¬ 
lo  kay*  te  toprak 
lop  lam  ı^l  ardır. 

Uzay  araa,  19  Nl- 
un'da  dünya  yürün 
geıine  yerleştirilen 
insansı*  Bilimsel  *■ 
raç  Salyut'z  beş  bu¬ 
çuk  sut  koetll 


Bilimsel  uzay  la 
tuyonu  Salyut  ile 
birteştikden  ve  bir 
çok  tıbbi,  teknik  ve 


melerde  bulunduk¬ 
tan  soor*  dünyaya 
dûnüjjlermdc.  at¬ 
mosfere  Kiriş  ura- 
sındnki  ani  bir  ba- 
unç  düşmesi  sonu¬ 
cu  ölmüşlerdir. 


Prof ,  Dr.  Hansjochem  AUT  RUM 


ayaun  başlangıcı  üzerine  konuşmak 
tamimiyle  anlamsızdır»,  Charles 
Darwin  bundan  aşağı  yukarı  100  yıl  önce 
dostu  İngiliz  botanik  bilgini  Joseph  Dalton 
Hookerie  yazdığı  bir  mektupta  böyle  di¬ 
yordu,  Fakat  20  yıldanıberi  bilim,  dünya¬ 
mızda  hayatın  başlangıcı  hakkında  ciddî 
surete  konuşabilmeyi  sağlayacak  bazı  ger¬ 
çekleri  elinde  tutmaktadır.  Akla  gelen  so¬ 
ru  şudur :  Prensip  bakımından,  anorganik 
maddelerden  hiç  olmazsa  yaşayan  sistem¬ 
lerin  bazı  belirlilerini  meydana  getirmek 
ihtimali  var  mıdır?  Yaşayan  organizma¬ 
ların  bir  cüzi  belirtileri  vardır :  Onlar  ha¬ 
reket  ederler,  çoğalırlar  ve  nefes  alırlar* 
Aynı  zamanda  onlar  kimya  bakımından  ta- 
mamiyle,  cansız  tabiatla  bulunmayan 
maddelerden  oluşurlar,  bunlar  çekirdek 
asitleri,  yağlar,  karbonhidratlar  gibi  pro¬ 
tein  ve  daha  başka  bileşiklerdir. 

Bugünkü  koşullar  altında  hayatın  hat¬ 
ta  onun  ilk  basamaklarının  serbest  tabiat¬ 
ta  cansız  anorganik  maddelerden  yeniden 
oluşmasına  imkân  yoktur*  Yalnız  şu  emin 
olarak  söylenebilir  ki  dünyanın  hava  örtü¬ 
sünün  bileşimi,  çok  eski  zamanlarda  bu¬ 
günkünün  aynı  değildi.  (Bk,  Ellim  ve  Tek¬ 
nik,  sayı*  4!)*  O  zamanlardaki  atmosferin 
esas  itibariyle  hidrojen,  metan,  amonyak 
ve  az  miktarda  su  buharı  ve  karbondiok¬ 
sitten  oluştuğunu  kabul  etmek  için  elimiz¬ 
de  bazı  deliller  vardır* 

Yeryüzü  yaklaşık  olarak  dört  milyar 
yıl  öncesine  kadar  bir  buz  zırhı  ile  örtü¬ 
lüydü.  Bu  sıralarda  ancak  sıcaklık  yüksel¬ 
miş  ve  buz  katmanları  yalnız  geçici  olarak 
erimemiş*  aynı  zamanda  da  dünyada  akar 
sular  meydana  gelmiştir* 

Dört  milyar  yıl  önceki  atmosfer  ve  yer¬ 
yüzü  ile  ilgili  tablo  bir  bakımdan  daha 
tamamlanmak  zorundadır.  Güneşlen  mu¬ 
azzam  ışıma  enerjisi  yeryüzüne  kadar  gel¬ 
mektedir,  çünkü  o  zamanki  atmosfer  gö¬ 
rünmeyen  ışınlarla  uitravıyole  ışın  ismi 
daha  kolay  geçiriyor,  yani  bugünkü  hava 
katmanından  çok  daha  az  onlan  tutuyor¬ 
du,  Aynı  şey  daha  fazla  enerjiye  sahip  olan 


kozmik  ışınlar  için  de  öyleydi.  Güneş  ışı¬ 
ma  (rasÜyasyon)  sınm  dünya  yüzeyinde  o 
zamanki  şiddetinin  yuvarlak  olarak  bu- 
günkinden  yüz  kez  daha  Fazla  olduğu  tah¬ 
min  edilmektedir.  Ayrıca,  bugün  fırtına 
olarak  bildiğimiz*  elektriksel  boşalmalar 
ve  bir  kaç  yerde  de  volkanik  patlamaların 
ısısı  bunlara  ekleniyordu* 

îlk  atmosfer  ve  Ük  zamanların  enerji 
koşullan  bugün  lâboratuvarlarda  kolayca 
taklit  edilebilir*  Gaz  durumundaki  metan* 
amonya,  hidrojen  ve  su  buharı  birbiriyle 
karıştırılır  veya  içlerinden  elektriksel  bo¬ 
şalmalar  geçirilir,  ya  da  bu  karışmacın 
üzerine  îyonize  tşrnlar  — enerj/ıce  zengin 
elektronlar  veya  Röntgen  ışınlan—  halta 
daha  başka  deneylerde  ultra  viyole  ışık  ve¬ 
rilir*  Gerçekten  bu  koşullar  altında  değişik 
türlerden  organik  bileşikler  meydana  ge¬ 
lir  *  süt  asidi,  formik  asit*  sirke  asidi,  keh- 
libar  asidi  Vetaynt  zamanda  muhtelif  amî- 
no  asitler.  Bu  amino  asitler  proteinli  mad¬ 
delerin  temel  taşlandır,  îyonize  ışınlar, 
elektriksel  boşalmalar  ve  ultra  viyole  ışın¬ 
lar  hiç  olmazsa  ilk  atmosferin  basit  gaz 
lanndan  basil  temel  yapı  taşlarını  oluş¬ 
turabilmekledirler  ve  bu  geniş  ölçüde  ol¬ 
maktadır  :  Yalnız  organik  asitler  ve  ami¬ 
no  asitler  değil*  aynı  zamanda*  örneğin* 
•'Aden in»  de  meydana  gelmektedir.  Adenın 
DNA  (Desü^yribomtklein  asit)  ile  RNA-(Ri 
bomıklein  asit)  nın  esasi  t  yapı  faşlarından¬ 
dır  ki*  bunlar  kalıtım  bilgilerinin  ve  bilgi 
İe timinin  temel  maddeleridir. 

Basit  temel  yapı  taşlarının  rast  gele  el¬ 
de  edilmesi  pek  fazla  bir  işe  yaramaz  r  Zi¬ 
ra  ilk  temel  yapı  taşlarının  oluşumuna  yö¬ 
nelen  aym  süreçler  tekrar  parçalanırlar. 
Çünkü  ilk  atmosferik  koşullar  akında,  ay¬ 
rıca  fazlasıyla  tepki  göstermekten  hoşla¬ 
nan,  organik  kimyasal  maddeler  de  mey¬ 
dana  gelir.  Bunların  tepkiden  hoşlanmala¬ 
rı  daha  büyük  miktarlarda  organik  mole¬ 
küllerin  oluşumunu  engeller  :  Bu  madde¬ 
ler  ve  îyonize  ışınların  kendileri,  yaşayan 
organizmaların  yapı  taşlarını  meydana  ge¬ 
tiren  organik  molekülleri  parçalarlar* 


İ£51  fır  fejfcttmd#  otan  hu  fotoİrofm  büyük  bir  tarih * 
sel  değeri  vardır.  Burada  13  yaşındaki  Amerikalı 
bilgin  Stanley  L.  Milleri  ilk  sunî  organik  maddeyi 
mey  ana  getiren  deney  düzeni  önünde  görüyoruz*  Ba¬ 
şar  t  ti  büyük  bir  şaşkınlık  uyandıran  bu  deneyin 
yapılması  Nöbet  ödülünü  kazanan  Prof-  Narold  C 
Urcy  tarafından  tavsiye  ve  teşvik  edilmişti* 


Fakat  belirli  moleküllerin  oluşumunu 
kolaylaştıran  ve  herşevden  önce  bu  mole¬ 
küllerin  toplanmasını  sağlayan  kimyasal 
olaylar  vardır.  Burada  katalizatör  adı  ve¬ 
rilen  cisimlerin  Önemli  rolleri  olmaktadır, 
özellikle  lavlarda,  volkanik  taşlarda  mey¬ 
dana  gelen  metal  ve  metal  bileşikleri  birer 
katalizatör  olarak  etki  gösterirler.  Bura* 
da  kimyasal  ayrıntılara  değinilmeyecektir. 
Önemli  olan,  ilk  atmosferin  anorganik  mo¬ 
leküllerinden,  yaşayan  hücrelerde  rastla* 
nan  (organik)  yapı  taşlarının  oluşmasıdır. 

Son  yılların  deneyleri  bizi  daha  da  ile- 
rilere  götürmüştür.  Proteinler  ve  çekirdek 
asitleri  ilkçi  yapı  taşlarından,  uzun  zincir¬ 
lerden  meydana  gelmektedir;  proteinde 
(yumurtanın  beyazında)  yüzlerce  amino 
asidi  birbiriyle  zincirlenmiş  dunımdadtr; 
çekirdek  asitleri  binlerce,  yüzbinlerce  Nük- 
leotid’ler  denen  basit  temel  yapı  taşların* 
dan  bir  araya  gelen  zincirlerden  oluşmuş* 
tur.  Bu  şekilde  çok  sayıda  tekrar  tekrar 
karşılaşılan  yapı  taşlarından  bileşen  mo 
leküllere  Polimeriler  denir.  Şimdi  bundan 
sonraki  sorumuza  geçiyoruz.  Bir  vakitler 
dünya  üzerinde  hüküm  sürmüş  koşullar 
altında  basit  yapı  taşlarından  polimerlcr 
elde  edilebilir  mi  ? 

ince  sulu  eriyiklerde  polimerilerin  oluş¬ 
ma  ihtimali  çok  azdır.  Yerine  göre  bu  gibi 
eriyikler  buhar  haline  gelebilir  veya  tama* 
nüyle,  kuruyabilir.  Örneğin  volkanların  ve* 
ya  sıcak  patlamaların  dolaylarında.  Bu  gi¬ 
bi  şeylere  bugün  bile  dünyamızda  raslge* 
linmektedir.  Bu  sırada  suyun  kaynama  sı¬ 
caklığı  üstünde  yükselen  bölgesel  sıcaklık¬ 
lar  ortaya  çıkabtHr,  Polimerlerin  sentezi 
îçîn  yapılan  deneylerde  bu  düşünceler 
esastır.  Normal  proteinli  cisimlerde  yirmi 
değişik  amîno  asit  bulunmaktadır.  Böyle 
amîne  asitlerin  kuru  karışması  birkaç  sa¬ 
at  140*  -  200  *C  da  ısıtıldığı  takdirde  «yük¬ 
sek  polimer*  maddelerin  oluşumuna  sebep 
olur  kİ,  bunlar  uzun  amîno  asit  zincirlerin* 
den  meydana  gelen  maddelerdir;  bunların 
proteinlere  ait  birçok  nitelikleri  vardır  ve 
o  yüzden  yumurta  beyazına  benzeyen  mad¬ 
deler  veya  proteinoid'lcr  adını  alırlar. 


Bu  proteinoıdlerin  çok  ilginç  birkaç 
özelliği  vardır ;  Onlar  suda  erir  ve  halis  ' 
proteinler  gibi  tuz  eklenmesi  sureliyle  su* 
iu  eriyiklerinden  tekrar  süzülebitîr;  halis 
p  menlerin  kinin  aynı  boya  tepkileri  gös¬ 
terirler  ve  Örneğin  tabii  sindirim  mayalan 
amalığıyla  bileşiklerine,  yanı  amîno  asit¬ 
lere  ayrılabilirler.  Bu  proteincidlerin  daha 
başka  nitelikleri  vardır  ve  bunlan  çok  da¬ 
ha  şaşırtıcıdır;  ilk  önce,  bu  şekilde,  yani 
bütün  amino  asitlerine  bir  karışmacından 
termik  kondensasyon,  yoğunlaşma,  saye* 
sinde,  amtrg>  asitlerin  çok  değişik  sırasın¬ 
da  çok  sayıda  değişik  prmeinoidlerin  mey¬ 
dana  geleceği  tahmin  edilmişti.  Fakat  bu* 
nun  böyle  olmadığı  açıkça  meydana  çık¬ 
mıştır.  Oysa  belirli  amino  asitlerin  belir¬ 
li  yerlerde  tercih  edildiği  anlaşıldı;  pro- 
teinoîd'lerden  sınırlı  bir  sayı  meydana  ge¬ 
liyordu.  Böyİece  termik  yoğunlaşma  saye¬ 
sinde  ayrı  ayrı  amino  asitlerin  seçkin  bir 
sıra  düzeni  ve  birbirleriyle  düğümlenme¬ 
lerinin  mümkün  olduğu  ortaya  çıkıyordu. 
Bu  düzenin,  yabancı,  herhangi  bir  şekilde 
önceden  düzenlenmiş  maddeler  tarafından 
herhangi  bir  yöneltme  etkisiyle  ilgisi  yok¬ 
lu  ve  amino  asitlerin  kendilerinin  karşılık¬ 
lı  etkilerinden  ileri  geliyordu. 

Deney  temelsel  önemi  olan  bir  şey  gös¬ 
teriyordu  :  Metan,  amonyak  su  gibi  basit 
düzensiz  moleküllerden  düzenli  yüksek 
poümer,  protein  maddeleri  meydana  geli¬ 
yordu,  Başka  bir  deyimle  :  Düzen  bir  im¬ 
kân  olarak  daha  önceden  basit  yapı  taş¬ 
larının  fiziksel  ve  kimyasal  niteliklerinde 
bulunuyordu.  Uygun  hiç  bîr  şekilde  ihti¬ 
mal  dışı  olmayan  koşullarda  yapı  taşlan 
kendilerine  özgü  kanunlara  uyarak  ken¬ 
diliklerinden  bir  düzene  giriyorlar  ve  git¬ 
tikçe  karışık  maddeler  meydana  getiriyor¬ 
lardı,  Böyİece  hayatın  kökenine  dair  te¬ 
mel  önemi  olan  bir  probleme  değinilmiş 
olmaktadır.  Canlı  yaratıklar  yüksek  dere¬ 
cede  düzenli  sistemlerdir  ve  günlük  deney 
ve  bu  deneylerden  edinilen  bilgiler  göste* 
riyor  ki,  bir  canlının  ölümüyle  bu  düzen 
ortadan  kalkmaktadır.  Yapılan  ilgili  de¬ 
neylerde.  daha  yüksek  düzenli  sistemlerin, 
çok  basit  düzensiz  k an şmaçl ardan  mü¬ 
kemmelen  fiziksel  ve  kimyasal  kanunlara 
göre  meydana  gelebileceğini  ispat  etmiş¬ 
lerdir,  yalnız  bunun  için  gerekli  koşullar 
bugün  artık  dünyamızda  mevcut  değildir. 

Kuru  termik  yoğunlaşma  ile  meydana 
gelen  bu  proteinoid* terin  hayret  verici 
başka  bir  özellikleri  daha  vardır :  Onlar 
sıcak  suda  erit  ildiği  ve  yavaşça  soğutul- 
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Chroococcus  naegelt.  mavi  v^jrıımm  600  kat  büyü¬ 
tülmüş  3  hücresi  Böyle  ilkel  bîr  hücreden  yüksek 
derecedeki  bir  iman  hücresine  giden  yol  aslımla 
oldukça  kısadır.  Basit,  üretme  yeteneği  otan  bir  sis¬ 
temden,  kİ  biz  oha  arlıJfc  •canlı*  sıfatım  verebiliriz . 
mavi  yosun  hücresine  kadar  İse  oldukça  büyük  bir 
olamaya  ihtiyaç  vardır. 


duğu  zaman  P  küçük  kürecikler  halinde 
ufak  parçacıklar  meydana  getirirler:  mik¬ 
roskopla  bu  parçacıklar  milimetrenin  500 
de  biri  kadar  küçük  kürecikler  olarak  gö¬ 
rünürler,  bazen  iplik  şeklinde  de  olabilir¬ 
ler.  Hayret  edilecek  nokta  ;  bunların  basit 
proteindi  d  pıhtıları  olmadıkları  ve  elek¬ 
tron  mikroskobunda  meydana  çıktığı  gibi 
yüzeylerinde  bütün  yaşayan  hücrelerde  bu¬ 
lunan  zarların,  hatla  çift  zarların  bulun¬ 
duğudur.  Bu  mikroküreîer  şimdi  de  prote- 
inoidlerden  daha  yüksek  bir  düzene  sahip- 
lirler.  Bunların  yalnız  iç  yapısal  yüksek 
bir  düzenleri  yoktur,  bundan  başka  onların 
açık  iç  yapılanyla  yakından  ilişkisi  olan 
birkaç  özellikleri  daha  vardır :  onlar,  ör¬ 
neğin,  Adenosm  -  trifosfor  asidi  parçaJaya* 
bilmektedir.  Adenosin  -  tirifosfor  asidinin 
bu  parçalanması  yaşayan  hücrelerde  he¬ 
men  hemen  bütün  enerji  tüketen  süreç¬ 
lerin  enerji  kaynağıdır;  ister  bu  kimyasal 
sentez,  kas  kasılmaları,  hücre  yüzeylerin¬ 
deki  elektriksel  yüklemelerin  depolanma¬ 
sı,  ister  başka  yaşama  olayları  olsun. 

Tabiî  proteine  idlerle  mıkrokürecikter 
daha  canlı  hücreler  değildirler.  Onlarda, 
örneğin,  genetik  haberleşmenin  taşıyıcısı 
olarak  bütün  canlı  hücrelerde  ve  hatta  vs* 
nişlerde  bile  bulunması  gerekli  olan  çe¬ 
kirdek  asitleri  yoktur,  Fakat  kimyasal  ev¬ 
rim  alanındaki  araştırma  daha  başlangıç¬ 
tadır.  Buraya  kadar  açıklanan  bütün  so¬ 
nuçlar  son  15  yıl  içinde  bulunmuştur  ve 
lâboratu varlarda  yapılmakta  olan  daha 
birçok  deneyin,  daha  birçok  yeni  buluşlar 
getireceğine  kesin  olarak  inanılmaktadır. 

Kimyasal  evrim,  ilk  atmosferden  canlı 
varlıkların  ilk  ortaya  çıkışına  kadar  ne  ka¬ 
dar  zamana  ihtiyaç  göstermiştir  ?  Canlı 
varlıklara  ait  ilk  izler  ne  zaman  kesin  ola¬ 
rak  ispat  edilebilmiştir  ?  Bu  soruyu  cevap 
vermeden  önce,  karşımıza  çıkan  bu  zaman 
süreleri  hakkında  kafamızda  anlaşılır  bir 
tablo  çizelim:  Bin  yıllık  zamanı  bir  mili¬ 
metre  ile  göstermeği  kabul  edersek.  Milât¬ 
tan  bu  yana  geçen  zaman  iki  milimetre 
edecektir.  Kimyasal  evrimin  başlangıcı  ise 
4  milyar  yıl  öncesine  düştüğüne  göre  bu. 


kabul  ettiğimiz  uzunluk  ölçümüne  göre  4 
kilometrelik  bir  uzunluğa  eşit  olacaktı. 
Bu  uzunluk  içinde  ise  bir  insan  olarak  öm¬ 
rümüz  boyunca  biz  olsa  olsa  0,1  mmlik 
bir  mesafe  katetmiş  oluruz.  Eski  zaman¬ 
lara  ait  canlı  varlı  klan,  fosiller  olarak  çok¬ 
tan  beri  bilmekteyiz.  Bitki  ve  hayvanların 
taş  olmuş  örnekleriyle  kayalar  üzerindeki 
Paleontoloji  çok  sayıda  ele  geçirmiştir. 
Hayvan  ve  hi ikiler,  iskeletler  veya  zamanın 
yok  edemeyeceği  nitelikte  sert  maddeler 
geliştirmeğe  başlayınca,  bunların  fosil  ola¬ 
rak  bozulmadan  kalmaları  ihtimali  de  art¬ 
mış  oluyordu.  Paletolojinm  klasik  metod- 
İanyîa  Kambrium"ün  başından  beri  bu  gi¬ 
bi  fosillerden  çok  sayıda  bulunmuştun  Bu 
zaman  500  milyon  yıl  önceye  düşer  ki  bu 
uzunluk  ölçümüze  göre  0,5  km'dir,  Bunun 
önünde  daha  33  kilometre  veya  33  mil¬ 
yar  yıl  vardır,  canh  varlıkların  evrimiyle 
kıyaslanırsa,  oldukça  uzun  bir  zaman  î  İn¬ 
sana  benzeyen  en  eski  memeli  hayvanlar, 
Java  veya  Peking  insanı,  (bunlar  isketelre- 
ninin  bulunduğu  yere  göre  bu  adlan  at¬ 
mışlardı),  600,000  yıl  önceye  aittir,  bu  da 
uzunluk  ölçümüze  göre  60  santimetre  tut 
maktadır.  Bugünün  insana  benzeyen  may¬ 
munlarıyla,  bugünkü  insanın  ve  fosfillerin 
ortak  atası  belki  10  -20  milyon  yıl  önce  ya¬ 
şamıştır,  ki  bu  da  ölçümüzde  10-20  metre 
tutmaktadır.  500  metre  daha  geride,  yani 
kambriumun  başlangıcından  beri  çok  sa¬ 
yıda  fosiller  vardır.  Bundan  Önceki  33 
milyar  yılda,  ki  ona  prekambrium  adı  ve¬ 
riliyor,  ne  bulunacaktır? 

Tahmin  edebildiğimiz  şeyler  bugünkü 
tek  hücreliler  veya  bakteriler  olacaktır... 
En  eski  hayat  izleri  Güney  Afrikada  doğu 
TransvaaTda  1066 'da  bir  tortu  taşı  üzerin¬ 
de  bulundu.  Bu  tortuların  jeolojik  yaşi 
radyo  aktif  düşüm  ürününden  çok  duyar 
olarak  belirlenebilir :  Ve  bu  3  milyar  yıl¬ 
dan  biraz  daha  yaşlıdır.  Bu  tortular  siyah, 
boynuza  benzeyen  bir  maddedendiler  ve 
organik  bileşikler  bakımından  zengindiler, 
yalnız  elektronmikroskopla  görünebilecek 
kadar  küçük  ve  bakterilere  benzeyen  bir 
iç  yapıya  sahipliler.  Boylan  ortalama  03 


genişlikten  0,25  mikron,  yani  binde  bir  mi* 
Jimetrenİn  yansı  veya  dörtte  biri*  Aynı  za¬ 
manda  yapılan  kimyasal  analiz  de  bu  taş* 
larda  organik  *  kimyasal  maddelerin  bu¬ 
lunduğunu  doğruladı;  bunlar  büyük  bir  ih¬ 
timalle  biyolojik  kökeni  olan  karbonlu 
hidrojenler  ve  kısmen  dc  belki  yeşil  kloro¬ 
filin  döküntü  ürünleridir.  Bunun  anlamı, 
o  zamanda  bugünün  yeşil  bitkilerinin  yap¬ 
tığı  gibi,  fotosentezden,  güneş  İşığından 
faydalanan  organizmaların  bulunduğudur. 
(Bk,  Bilim  ve  Teknik  Sayı,  26), 

Aşağt  yukan  bir  milyar  yıl  sonra,  şim¬ 
di  2  milyar  yıl  yaşındaki  bir  kayada  çok 
sayıda  fosiller  bulunmuştur.  Bu  kayalar 
Kanada  Birleşik  Amerika  sınınndadırlnr; 
bu  ateş  taşı  formasyonlarının  yaşlan  ye¬ 
ter  derecede  duyar  olarak  tespit  edilebil¬ 
mektedir,  1965'te  burada  olağanüstü  iyi 
korunabilmiş  mikroorganizmalar  bulun¬ 
muştur,  Onlar  0,1  mm  uzunluğunda  ve  ço¬ 
ğunlukla  iptik  şeklindedir.  Bunların  yanın¬ 
da  gene  yalnız  bakteriye  banzer  varlıklar 
görülmüştür.  Bu  bulgular  onlara  benzeyen 
daha  başka  çeşitler  tarafından  tamamlan¬ 
mış  tır. 

Bu  zamanlarda  ne  atmosferde,  ne  de 
su  da  ağza  alınacak  miktarda  oksijen  var¬ 
dı,  Bugün  atmosferimizin  beşte  birini  kap¬ 
layan  oksijen  sonraları  bitkilerin  kimyasal 
eylemleri  sayesinde  meydana  gelmiştir.  Bu 
eski  zamanların  organizmaları  demek  ki 
oksijensiz  yaşamışlardı.  Bugünde  oksijen¬ 
siz  yaşayan  birçok  organizmalar  vardır. 

Bitkisel  organizmaların  madde  değişi¬ 
mi  sayesinde  gittikçe  daha  fazla  oksijen 
meydana  geldi.  Aşağı  yukan  600  milyon  yıl 
sonra  atmosferimiz  yaklaşık  olarak  %  I 
oranında  oksijene  sahip  olunca,  hayatın 
gelişmesi  yolunda  yeni  olanaklar  açılmış 
oldu : 

Atmosferdeki  oksijen  güneşin  ultra  vi- 
yole  ışınlarını  emdi,  ultraviyole  organiz¬ 
malar  üzerinde  bir  Ölüm  tepkisi  yapıyor¬ 
du,  Oksiycn  ilk  zamanlarda  zararlı  uUrn- 
viyoîe  ışınlarının  serbestçe  geçmesine  hiç 
olmazsa  bir  miktar  engel  oldu,  böylece  de 
okyanuslarda,  özellikle  üst  katmanlar  da 
yeni  canlı  varlık  şekilleri  meydana  geldi 
ve  gittikçe  gelişmeğe  başladılar.  Bunu  da 
mayalanmadan  solumaya  geçiş,  yani  orga¬ 
nik  bileşiklerin  özellikle  şekerlerin  kimya¬ 
sal  enerjilerinden  tamamiyic  yararlanması 
izledi. 

Bu  adeta  bir  patlama  hızıyla  yüksek  de¬ 
recede  gelişmiş  canlı  varlıkların  Kamb- 
rium’un  başında,  yani  500  milyon  yıl  kadar 
önce  ortaya  çıkmasına  sebep  oldu.  Hava¬ 


nın  oksijen  miktarının  %  lû'a  kadar  an¬ 
ması  karalan  da  protein  için  zararlı  olan 
ultra  viyole  ışınlarından  korumağa  başladı 
ve  bu  sayede  karada  da  canlı  varlıkların 
oluşmasına  imkân  oldu :  Aşağı  yukan  420 
milyon  yıi  önce  nispeten  kısa  bir  zaman 
içinde  ilk  geniş  ormanlar  meydana  geldi. 
Çok  geçmeden  yeşil  bitkilerin  eylemleriyle 
atmosfer  oksijen  bakımından  bugünkü  ka¬ 
dar,  hatta  bugünkünden  de  fazla  zengin¬ 
leşmişti. 

Hayatın  kökeninin  temel  problemi  ve 
sürekli  evrimi  işte  basit  elementlerden 
gittikçe  daha  karışıklarının  meydana  gel¬ 
mesi  şeklinde  açıklanabilir.  Bu,  ilk  anda 
klasik  Fizikrin  karşı  geldiği  bir  olaydır, 
kendilerine  dışarıdan  enerji  verilmeyen 
kapalı  sistemler  için  bugün  de  hâlâ  geçer¬ 
li  olan  kanunlar.  Dünyamız  ise  bu  anlam¬ 
da  kapalı  bir  sistem  değildir  Bugün  ener¬ 
jilerin  ışınlar  ve  ısı  halinde  ve  kimyasal 
süreçlerden  gelmek  suretiyle  daima  etimiz¬ 
de  bulunduğunu  biliyoruz,  Böylcce  hayat 
ısı  biliminin  ikinci  kuralına  karşı  devse! 
bir  savaş  açmıştır  kİ  bugün  bir  de  savaşı 
fiziksel  yönden  de  anlayabiliyoruz. 

Bu  savaş  gittikçe  daha  fazla  artan  ener¬ 
ji  tüketimiyle  bağlı  olmak  zorundadır.  Bit¬ 
kiler  onu  güneş  ışınlarından  elde  edebilir¬ 
ler  Hayvanlar  ve  öteki  organizmalar  ise 
besinle  beraber  aldıkları  enerjice  zengin 
bileşiklerden  bunu  sağlarlar,  insana  gee- 
lincc  o  rüzgârın  ve  suyun  enerjisinden  fay¬ 
dalanabilir,  bir  yandan  da  kömür  ve  pet¬ 
rolden  ve  nihayet  atom  enerjisinden  yeni 
geniş  kaynaklar  bulmuştur. 

Dünya  üzerindeki  fiziksel  koşulların 
herkes  için  uzak  gelecekte  de  bugünkü  gi¬ 
bi  kalıp  kalmayacağı  ve  yeryüzünde  de¬ 
vamlı  olarak  yaşamak  mümkün  olup  ol¬ 
mayacağı  düşündürücü  bir  somdur.  Bu  so¬ 
ruya  fiziğin  bir  bolümü  olan  ve  güneşin 
ve  yıldızların  gelişimiyle  uğraşan  Astrofr 
n  k  kesin  bir  «hayır*  la  cevap  vermektedir. 
Birkaç  milyar  yıl  sonra  güneşin  çapı  ol¬ 
dukça  büyüyecek,  parlaklığı  ve  bununla 
ışıması  o  kadar  kuvvetlenecektir  ki,  yer¬ 
yüzünün  sıcaklığı  suyun  kaynama  derece¬ 
sini  geçecek,  okyanuslar  buhar  halinde  ge- 
îecek,  ve  dünyada  artık  hayatın  kalması 
mümkün  olmayacaktır.  Tabii  o  zamana  ka¬ 
dar  ^aî?e  çpk  vakti*nİz  vardır,  en  aşağıdan 
yeryüzünde  kimyasal  evrimin  başlangıcın¬ 
dan  bu  yana  geçen  kadar  bir  zaman  ! 

Birkaç  milyar  yıl  içinde  insanların  ne 
olacağım,  dünya  yüzünde  sıcaktan  ölme¬ 
mek  İçin  bu  arada  ne  gibi  buluşlar  yapa¬ 
cağım  bugünden  tahmin  etmek  ise,  tama- 
miyle  imkânsızdır.  JCosırroftert 
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Derin  denklerde  yüzen  balıklar  vardır, 
gözleri  tıpkı  bir  teleskop  gibi  çalışır. 
Yarasalar  karanlıkta  ve  balinalar,  denizaî- 
tılann  kutup  buz  örtüsü  altında  emniyet¬ 
le  yollarını  bulmak  İçin  faydalandıkları 
prensiplere  göre,  su  altında  yerlerini  belir¬ 
lerler. 

Teknik  ve  doğal  duygular  çoğu  kez  bir¬ 
birlerinin  akrabalarıdır.  Çoğu  zaman  in¬ 
sanların  düşünce  şimşekleri  özel  çözüm 
yollan  bulurlar,  fakat  onlann  tabiatten 
düşünce  kredileri  aldıkları  da  pek  nadir 
değildir. 

Bir  insan  el  bileğini  büker  veya  başını 
şiddetle  çevirirse,  kıl  kökleri  etrafındaki 
basınç  koşullarını  değiştirmek  için  yeterli 
kadar  kıl  harekete  geçer.  Eğer  tam  bîr 
santimetre  büe  gelmeyen  küçücük  bir  kı¬ 
lın  üzerine  ek  olarak  bir  gramın  otuzda  bi¬ 
ri  kadar  bir  ağırlık  binerse,  bir  manivela 
gibi  bükülür  ve  değişikliği  derhal  sinyaller. 
«Karınca  aslanı»  adı  verilen  Yusufçuk 
kurtçukları  küçük  kurbanlarım  kum  için¬ 
de  koni  biçiminde  bir  deliğin  dibinde  bek¬ 
ler  ve  buradan  dikkatsiz  karıncalan  kum 
taneleriyle  bombardıman  ederler,  Böylece 
onlan  kıskaç  şeklindeki  o  merhametsiz  çe¬ 
nelerinin  yakınında  düşürürler.  Bu  böcek 
aslanlarını  yalnız  bir  veya  iki  ufacık  kum 
taneciği  Ue  bombardıman  etmek  bile,  kum 
sapanlannı  harekete  geçirmeğe  kâfi  gelir. 

Dokunum  tekniği 

insan  tekniği  bugün  dokunumla  ilişkili 
ölçme  âletleri  bakımından  pek  İleri  gitmiş 
değildir.  Hemen  hemen  dokunum  yetene¬ 
ğinin,  masaj  aparestnin  veya  piyano  telleri 
ıcrdedir,  o  delikli  kartlara  elektrik  akım 
devrelerinin  yardımıyla  dokunur  ve  anlar¬ 
daki  bilgileri  kıymetlendirir.  Dokunum  ile 
hareket  beraberce  nihayet  gramofon  plâ¬ 
ğının  masaj  aparesinin  veya  piyano  telleri 
üzerine  vuran  küçücük  çekiçlerin  prensibi¬ 
ni  ortaya  çıkarmıştır.  Kulak  ve  göz  do¬ 
kunma  duyusu  bakımından  çok  daha  du¬ 
yardır  ve  100-10,000  kat  daha  az  enerji 
ile  çalışırlar.  Yılanlarda  bütün  vücut  bir 
kulak  olarak  hizmet  görür  ve  yerin  titre¬ 
şimlerine  karşı  müthiş  hassastır.  Bir  fare 
başka  farelerin  uyan  işaretlerini  100.000 


Hertz'e  kadar  işitebilir  ki,  bunlar  ultra 
hızlı  titreşimler  olarak  insan  kulağı  tara¬ 
fından  alınamazlar.  Afrikada  Kalaba  vı 
Buşmen'lerinm  kulaktan  o  kadar  duyar¬ 
dır  ki,  bu  yabani  insanlar  kulaklannı  ye¬ 
re  koyarak  uyurlar  ve  böylece  uykularında 
yaklaşmakta  olan  hayvanlan  önceden  işi¬ 
tirler.  Kemancılar  zamanla  zayıflayan  işit¬ 
me  duyulannt  kuvvetlendirmek  için  ke¬ 
manlarını  akord  ederken  titreşen  tele  diş¬ 
lerini  değdirirler.  Dişler  doğrudan  doğru¬ 
ya  vücudun  kemik  İçi  yapısıyla  bağlıdırlar 
ve  titreşimi,  derhal  duyma  merkezine  ile¬ 
tirler. 

rüfcsefc  sesîer 

insanların  bırbiriyle  sesle  anlaşmaları 
çevre  ilişkileri  bakımından  en  önemli  esas¬ 
lardandır  ve  teknik  de  daima  bundan  fay¬ 
dalanmıştır.  Oparlörün  veya  telefon  mik¬ 
rofonunun  titreyen  zan.  yalnız  bizim  tit¬ 
reşen  ses  bandlartmıza  benzer  şekilde  ça¬ 
lışmakla  kalmaz,  bugün  gramofon  plâğı  ve 
teyp  üe  sesten  faydalanan  geniş  bir  teknik 
ortaya  çıkmıştır. 

Yarasalar  yüksek  seslerin  üstünlüğünü 
50  milyon  yıl  önce  keşfettikleri  halde,  İn¬ 
sanlar  ancak  otuz  yıllarının  sonlarına  doğ¬ 
ru  çok  kısa  dalgalan  —yani  yüksek  ses¬ 
leri—  uzaktan  bir  yol  hakkında  bilgi  edin¬ 
mek  amacıyla  bir  engele  çarptırma  pren¬ 
sibini  öğrendiler.  Bununla  beraber  yarasa 
haykırı  şiarının  dalgalan  yaklaşık  olarak 
yalnız  25  milimetre  uzunluğundadır,  orta¬ 
lama  sonar  cihazlannın  dalgalan  ise  130 
santimetre  kadardır  ve  ancak  bir  ilân  lev¬ 
hası  büyüklüğündeki  engellerden  güzelce 
yansır. 

Görme  duyusuna  gelince,  birbirinden 
yedi  metre  uzakta  bulunan  iki  insanın  yüz¬ 
leri  birbirlerinin  gözlerinde  ancak  yarım 
milimetre  kadar  bir  nokta  teşkil  etmesine 
tağmen,  bu  mini  mini  nokta  da  aynca  tek 
tek  2S3  noktaya  aynlır  ve  böylece  iki  şa¬ 
hıs  birbirini  tanımış  olur. 

Büyük  gözler 

Bahçedeki  tavuklar  40  metre  uzaklıktan 
birbiri  üzerine  koşarlar.  Bu  mesafede  bir 
tavuk  bir  metreden  bir  buğday  tanesinin 
göründüğü  gibi  gözükür,  tavukların  bîr  ım- 
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sır  tanesini  yem  olarak  gördükleri  en  bü¬ 
yük  uzaklıkta  budun  Bir  sinek  veya  an 
devamlı  yanan  bir  ışığı  saniyede  200  kere¬ 
den  fazla  yanıp  sönen  başka  bir  ışıktan 
mükemmel  ayırd  edebilir  Gece  gören  bay- 
kuşun  gözleri  o  kadar  büyüktür  kî  insan 
gözlen  gibi  dört  bir  tarafa  hareket  etme¬ 
lerine  imkân  yoktur»  bunun  İçin  o  da  ola¬ 
ğanüstü  esnek  bir  boyuna  sahiptir  ve  bu¬ 
nu  360  derece  döndürebilir  Derin  deniz¬ 
lerde  yaşayan  siyah  strongılos  balığının 
gözü  vücudunun  yansını  kaplar»  çünkü  an¬ 
cak  bu  sayede  karanlık  derinliklerde  bu¬ 
lunan  bir  parçacık  ışığın  hepsi  görme  hüc¬ 
relerine  erişebilir. 

Başka  derin  deniz  bahklannın  teleskop 
biçimindeki  gözlerinde  ise  ışık  büyük  bir 
mercek  tarafından  toplanır  vc  yoğunlaşır» 
onlar  bizim  en  kuvvetli  fotoğraf  makine¬ 
lerimizin  objektiflerine  (f/1,0)  eşittir  ve 
bizim  iyice  açılmış  gözbe beklerimizden 
(f/3,0)  dokuz  kere  daha  kuvvetlidir.  Yalnız 
hayvanların  yüzde  altısının  böyle  gözleri 
%'ardır  ve  yüzde  77  kadarı  böceklerdeki  gi¬ 
bi  değişik  yüzeyli  gözlere  sahiptirler.  Fo¬ 
toğraf  makinesinin  birçok  tarafları  göze 
benzer.  Film,  ışığa  karşı  duyar  olan  hüc¬ 
relere»  gözbebeği  diyaframa»  mesafe  net 
ayan,  mercek  kabarık  lığının  değişmesine. 


Kedi  aynası 

Çoğu  yırtıcı  hayvanlann  gözlerinde  bir  ' 
çeşit  ayna  vardır,  bundan  dolayı  ona  düşen 
ışık  ışmı  yansır  ve  oradan  ikinci  bir  kere 
gören  ağ  tabakasına  gittiğinden,  kedi  göz¬ 
leri  üzerine  kuvvetli  bîr  ışık  verildiği  tak¬ 
dirde,  parlar.  Prensip  bakımından  bisiklet¬ 
lerin  arkasına  takılan  »kedi  gözleri»  bu¬ 
nun  aynıdır. 

Zamanın  filozofu  Mc.  Luhan  »bütün 
araçlar  belirli  insani  yeteneklerin  genişle¬ 
tilmiş  şekilleridir,  ister  ruhsal,  ister  fizik¬ 
sel  bakımdan  olsun»,  diyor.  Bununla  bü¬ 
tün  duyular  kastedilmektedir. 

Teknik  hayal  ne  kadar  büyük  olursa  ol¬ 
sun,  tabiat  daima  onun  karşısında  büyük 
bir  rakip  olarak  çıkmış  ve  çıkmaktadır. 
Bir  yılda  yüzlerce  kilometre  yol  alan  bîr 
yarasanın  bir  silgi  büyüklüğünde  beyni 
vardır.  Meyvelere  dadanan  meyve  kurdu¬ 
nun  beyni  ise  bu  cümlenin  sonundaki  nok¬ 
tadan  daha  büyük  değildir.  Fakat  akhn 
alamayacağı  müthiş  karışık  bir  iç  yapısı 
vardır.  Bu,  hayatın  sınırsız  bir  intibak  kaa- 
biliyetine  sahip  olduğunu  göstermektedir. 
Her  seferinde  insan  daha  iyi  bir  fare  ka¬ 
panı  yapar  yapmaz*  hayatta  kalan  fareler 
de  daha  akıllı  yavrular  geliştirirler. 

HOBBY'ten 


Deniz  Suyundan  TATLI  SU 

Suyun  günlük  hayatımızda  ne  kadar  büyük  bir  değeri  olduğunu  mus¬ 
lukların  veya  kuyuların  kuruduğu  zaman  anlarız.  Geçen  her  yıl  dün¬ 
yadaki  su  sıkıntısını  arttırmaktadır.  Yer  yüzünün  dörtte  üçü  su  ile 
kaplı  olmasına  rağmen  insanlık  gelecekte  gene  de  susuzlukla  karşı 


karşıya  kalacaktır.  Çünkü  deniz 


Yeryüzü  bildiğimiz  bütün  gezegenler 
arasında  su  bakımından  en  zengini  ol¬ 
masına,  okyanustan  13  milyar  kilometre 
küp  tuzlu  su  kapsamasına  rağmen,  mev¬ 
cut  tatlı  su  miktarı  bununla  kıyaslanama¬ 
yacak  kadar  azdır,  bütün  su  stokunun  yak¬ 
laşık  olarak  onbînde  dördü.  Bunun  ne  de¬ 
mek  olduğunu  anlamak  için  yeryuvarlağı- 
nı  kafamızda  bîr  milyon  kere  küçültelim 
ve  önümüzde  13  metre  çapında  bir  küre 
bulunduğunu  düşünelim.  Bu  küçültülmüş 
kürenin  üzerinde  okyanuslar  2-3  milimet¬ 
re  derinliğinde  su  birikintilerine  döner  ve 
bütün  sulan  1300  litrelik  büyükçe  bir  fı¬ 
çıya  doldurulabilir.  Bu  «su  birik.it isinin» 
dışında  kalan  tatlı  sular  ise  bir  araya  ge- 


tyu  tatlı  su  değildir ! 

Kurt  Fischheck 

linçe  40  santimetre  küplük  bir  yer  kaplar¬ 
lar»  Bu  ise  dolu  bir  likör  kadehinden  faz¬ 
la  değildir. 

Gerçeklen  kıtalarımızın  yüzeyinin  yal¬ 
nız  %  40't  tanma  elverişli  olacak  kadar 
nemdir.  Geriye  kalan  alanlar  çöller»  step¬ 
ler,  kireç  kayaları  ve  bıız  dolaylarıdır,  in¬ 
sanların  %  953  nemli,  yalnız  %51  kuru 
bölgelerde  yaşarlar  Bu  sayılar,  kuru  böl¬ 
geleri  sulamak  ve  bitek  yapmak  ;çin  ola¬ 
naklar  bulunmadığı  takdirde  dünya  nüfu¬ 
sunun  artmasının  bir  sonucu  olarak  gele¬ 
cekte  insanların  ne  kadar  büyük  bîr  teh¬ 
like  karşısında  kalacaklarını  açıkça  belir¬ 
tirler. 
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Bu  problemin  yalnız  bir  yanıdır.  En* 
dü.sîrileşme  ve  insanların  gittikçe  daha 
fazla  suyu  bol  dolaylarda  toplanması,  mev¬ 
cut  tadı  su  rezervlerinin  kirlenmesine  ve 
zamanla  bunlardan  faydalanmağa  da  im¬ 
kân  kalmamasına  sebep  olacaktın  Bunun 
da  ne  büyük  bir  tehlike  doğuracağım  su¬ 
yun  devri  daimiyle  (sürer  döngüsüyle)  İl¬ 
gili  bir  misâl  üzerinde  görelim  : 

Deniz  yüzeyi  üzerinde  oluşan  su  buha 
nnın  bir  kısmı  kara  üzerinde  gelir  ve  yağ¬ 
mur  veya  kar  halinde  yere  düşen  Düşen 
bu  yağmur  veya  kar  miktarım,  toplandığı 
takdirde,  bir  ytlda  meydana  gelecek  su  ta¬ 
bakasının  yüksekliği  ile  ölçerler,  örneğin 
bu  Federal  Almanya'da  SÖO  milimetredir. 
Bunun  yansı  tekrar  denize  akar,  %40‘t 
nehirlerle.  %  !0'u  da  yeraltı  sulan  olarak, 
öteki  yandan  %  II*ft  doğrudan  doğruya 
buhar  haline  gelerek  uçar,  %  37'sı  de  bit¬ 
kiler  vasıtasıyla  atmosfere  döner.  Yalnız 
şu  da  hatırda  tutulmalıdır  ki  yerdeki  su 
miktarı  atmosferdekinden  bin  kat  daha 
fazladır. 

İnsan  İşte  bu  devri  daimden  ihtiyacı 
olan  suyu  alır  kullanın  fakat  tüketmez. 
Bundan  %  72Jsi  kirli  su  olarak  akarsulara 
ve  yeraltı  sularına,  %  18'i  ise  su  buharı 
olarak  havaya  gider.  Yapılan  araştırmalar¬ 
dan  anlaşıldığına  göre  Almanya'daki  nehir 
sularının  hemen  hemen  onda  biri  şehirle¬ 
rin  ve  endüstrinin  kirli  sulandır. 

Nehir  yatakları  ve  zemin  ise  devamlı 
bir  alış  veriş  halinde  bulunduklarından 
nehir  sularındaki  yabancı  maddelerin  bü¬ 
yük  bîr  kısmı  yeraltı  sularına  geçer.  Bu 
yüzden  birçok  büyük  şehirlerin  musluk  su¬ 
larında  ürin  bileşiminden  maddelerle  de¬ 
terjan  izlerine  rastlanmıştır,  şimdilik  mik¬ 
tarları  daha  tehlike  sınırına  yaklaşmamış¬ 
tır» 

Hollanda'da  bu  yüzden  1970  yılında  de¬ 
niz  suyundan  günde  20.000  metre  küp  tat¬ 
lı  su  üreten  bir  tesis  işletmeye  açılmıştın 
Bu  çeşit  tesisler  sonunda  bu  probleme  bel¬ 
ki  bir  çözüm  yolu  getirebileceklerdin  De¬ 
niz  suyundan  tatlı  su  üretmek  atom  ener¬ 
jisi  üretmek  kadar  önemli  teknik  bir  gö¬ 
revdir,  çünkü  tarih  boyunca  su  ve  açlık 
uluslar  arasındaki  anlaşmazlıklarda  en 
büyük  rolü  oynamıştır  ve  gene  de  oynaya¬ 
bilirler.  Söz  ettiğimiz  sayılardan  anlaşıl¬ 
dığı  gibi  dünyada  gerçekten  yağmurca  fa¬ 
kir  bölgeler  vardır  ve  bunların  çoğuda  in 
sanların  sıkıntı  içinde  yaşamak  zorunda 
kaldıkları  yerlerdir.  Bunlara  Kuzey  ve  Gü¬ 


ney  Ameri kada,  Birleşik  Devletlerde,  Bre¬ 
zilya  ve  Şili'de  rastlamak  kabildin  Bütün 
Akdeniz  ülkeleri  özellikle  Arabistan  yarim 
adası  su  sıkıntısı  çeken  bölgeler  arasında¬ 
dır.  Aİrikanm»  Asya  ve  Avustralyamn  yö¬ 
relerinde  milyonlarca  kilometre  kare  ara¬ 
zide  kuraklık  hüküm  sürmektedir,  yeraltı 
sulan  da  çoğunlukla  tuzlu,  acıdır.  Bütün 
dünyanın  su  sıkıntısı  ve  buralarda  su  am¬ 
ma  tesislerine  olan  ihtiyaç  üzerine  1964  yı¬ 
lında  Birleşmiş  Milletler  çok  esaslı  ve  ay¬ 
rıntılı  bâr  inceleme  yayımladı. 

Buna  göre  en  fazla  su  sıkıntısı  çeken 
bölgeler  deniz  kıyılarına  yakın  olanlardır. 
Bunlara  bir  tuzdan  anıma  tesisiyle  yardım 
etmek  nisbeten  kolaydır.  Genellikle  ilk  ön¬ 
ce  evler»  çiftlikler  ve  oteller  küçük  tesis¬ 
ler  istemektedirler.  Turizm  memlekete  dö¬ 
viz  getirdiği  için  ilk  önce  oteller  böyle  te¬ 
sislere  karşı  büyük  bir  istek  göstermekte¬ 
dirler.  Bu  sayede  gelecek  turist  sayısı  ar¬ 
tacak»  fakat  bu  da  su  tüketimini  art  ura 
çaktır.  Böyiece  yakın  bir  zamanda  daha 
büyük  tesislere  ihtiyaç  duyulacaktır.  Bu 
bakımdan  bu  gibi  büyük  tesisleri  önceden 
kurmak  daha  verimli  olacaktır.  Aynı  şey 
kurak  bölgelerdeki  yeraltı  servetlerinin  çı- 
karılması  bahis  konusu  olur  olmaz  da  ken¬ 
dini  gösterecektin 

Boylecc  su  ihiüy acıyla  ilgili  çok  önemli 
bir  noktaya  gelmiş  bulunuyoruz,  insan  ba¬ 
şına  günde  100  litreden  hesap  olunursa»  1 
milyon  insanın  günlük  su  ihtiyacı  100.000 
metre  küptür.  Bu  Akdeniz  ülkelerinin  or¬ 
talama  insan  başına  tükettiği  su  mikta¬ 
rıdır.  Bugüne  kadar  kurulmuş  en  büyük 
tesislerden  5  tanesi  beraberce  bu  miktarı 
verebilirler»  zira  bir  tesirin  bugün  en  yük¬ 
sek  kapasitesi  günde  20.000  metre  küptür 
ve  dünyada  halen  mevcut  büyük  ve  küçük 
deniz  suyundan  tatlı  su  yapma  tesisleri 
tam  olarak  I  milyon  metre  küp  su  ürete¬ 
bilmektedirler.  Her  on  yılda  bir  bu  kapa¬ 
site  10  kat  artabilir»  yani  yılda  %  25  ka¬ 
dar. 

Toprakların  sulanması  için  gerekecek 
su  miktarı  ise  yukarıda  söz  edilen  insan 
başına  düşen  mî  k  t  arının  10-100  kal  faz¬ 
lası  olmak  zorundadır. 

Şu  anda  dev  tesislerin  yapılmasına  ça¬ 
lışılmaktadır»  bunlar  günde  500.000  metre 
küp  tatlı  su  üreteceklerdir.  Bir  buçuk  dö¬ 
nüm  arazi,  ondan  bir  ton  buğday  alabil 
mek  için  1500  ton  (metre  küp)  yağmura 
ihtiyaç  göstereceğine  göre  bu  miktar  akla 
yatar  bir  ölçüdür.  Tabiî  daha  az  su  ile  ve- 
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Tcsasta  kendisine  sevkediien  deniz  suyunun  Üçte  ikisini  günde  4000  metre  küp  tattı  suya  çeviren 
tesislerin  çatışma  prensibi.  Önceden  ısıtılmış  otan  deniz  suyu  (solda)  ilk  buhar  yapıcısının  düşme 
borusunda  kızgın  buhar  verilmek  suretiyle  kaynar  hale  getirilir.  Üreyen  buhar  bundan  sonraki  bu¬ 
har  yaptı  ıs ını  ısıtır  ve  bu  böyle  devam  eder.  Bütün  buhar  yapıcılarından  elde  edilen  kondartte  kade¬ 
meden  kademeye  düştiilü  için,  iç  basınçta  kademe  kademe  azalmak  zorundadır  ki  deniz  suyu  bütün 
buhar  yapıcılarında  kaynamaya  devam  etsin. 


rimli  ekin  alabilmek  için  gerekli  yeni  ta* 
nm  yöntemleri  de  bir  taraftan  geliştiril¬ 
mek  zorunda  kalacaktır. 

Değişik  endüstri  dallarının  su  ihtiyacı 
birbirinden  çok  farklıdır.  Bu.  şehirlerin  su 
ihtiyacının  iki  katından  10  katına  kadar 
yükselebilir.  Bugün  işletmeler  tarafından 
suyun  doğrudan  doğruya  kullanıldığı  yer¬ 
de  arıtılmasına  gidümektedir,  böylece  aynı 
sudan  birçok  defalar  faydalanmak  kabil 
olur.  Böylece  taze  su  ve  kirli  su  alışılan 
miktarın  onda  birine  kadar  indirilebilir. 

Acaba  suyun  fiyatı  ne  olmalıdır  ve  neyi 
geçmemelidir?  Evlerde  kullanılan  suyun 
normal  olarak  metre  küpü  Federal  Alman* 
yada  0,20-1.00  DM  (80-400  Krş),  fabrika¬ 
lar  için  ise  0,05  -  0.80  (  20  -  320  Krş)tur.  Ta¬ 
rım  bir  metre  küp  su  için  20  kuruş  ödeye¬ 
bilir.  Bunun  içinde  rezerve,  hazırlama,  da¬ 
ğıtma  giderleri  ve  belediye  v.b.  vergiler  de 
dahildir.  Suyu  dağıtmak  için  uzaklara  gi¬ 
decek  su  hatlarına,  borulara,  ihtiyaç  varsa, 
o  zaman  maliyet  bir  kaç  kat  artabilir. 
Eğer  su  demiryol  üzerinden  geçerek  dağı¬ 
tılmak  zorunda  kalırsa,  ki  bugün  artık  bu¬ 
na  hayret  etmemelidir,  maliyet  10- 100  ka¬ 
ta  çıkabilir.  Birleşmiş  Milletlerin  bir  ko¬ 
misyonu,  1966’da,  o  zaman  mevcut  tesis¬ 
lerin  **5'inde  su  maliyetinin  metre  küp 
başına  4  liranın  altında,  fakat  bir  %  5'te 
ise  80  liranın  üstünde  olduğunu  saptamış¬ 


tır.  Bu  bakımdan  1  metre  küp  tatlı  suyun 
maliyetinin  160  kuruş  olacağı  hakkındaki 
tahmin  oldukça  iyimserdir;  fakat  bir  kaç 
yıl  sonra  buna  erişilebileceği  imkânsız  de- 
ğldir.  Ayrıca  suni  surette  sulanan  tarlalar¬ 
dan  alınan  ürün  o  kadar  değişik  ve  çok 
etkenlere  bağımlıdır  ki  ekonomik  bir  su 
maliyetinden  söz  etmeğe  pek  kolay  imkân 
yoktur.  Buna  rağmen  yapılan  bazı  başarı¬ 
lı  deneyler  deniz  suyundan  üretilen  tatlı 
su  ile  tatmin  edici  sonuçlar  alınabileceğini 
göstermektedir. 

örneğin  Hollanda'da  domates  yetiştiril¬ 
mesi  için  kullanılan  serlerin  bir  hektarlık 
yüzeyi  yuvarlak  olarak  2  milyon  TL  eder. 
Bunların  çalışabilmesi  için  yılda  7000  met¬ 
re  küp  suya  ihtiyaç  vardır.  Kullanılan  su 
içinde  %  0,04  tuz  bulunursa,  bununla  elde 
edilen  ekin  80.000  liralık  bir  artış  sağla¬ 
maktadır.  Fakat  nehir  deniz  suyu  karışma¬ 
cı  %  1  tuzlu  bir  su  kulanılırsa,  elde  edilen 
ürün  ancak  maliyeti  karşılayabilmekte¬ 
dir.  Bu  yüzden  domates  yetiştiricisinin 
tuzsuz  suya  İhtiyacı  vardır  ve  ona  40.000 
TL.  kazanç  da  yeterli  olacağından  suyun 
metre  küpü  başına  280  kuruş  ödeyebilir. 
Domates  adası  Guemsey'de  tamamiyle  de¬ 
nizden  üretilen  tatlı  su  ile  çalışılmaktadır. 
Denizden  alınan  tatlı  suyun  1000  litresinin 
üretilmesi  içi  gerekli  olan  tesisler,  .işlet¬ 
me  araçları  ve  emek  için  harcanan  para- 


um  en  ucuz  bir  endüstri  mamulünün  üre¬ 
timinden  daha  az  gidere  bağımlı  olduğu  ol¬ 
dukça  düşündürücüdür.  Burada  eski  yön* 
temleri  lamamiyîc  değiştirecek  yerde,  on¬ 
ları  beklenilmeyecek  şekilde  kuvvetle  ıs¬ 
lâh  eden  yeni  yollar  bulunmuştur. 

Deniz  suyunun  tuzdan  arıtılması  mali¬ 
yeti  ortalama  %  35  sermaye,  %  26  enerji 
gıded,  %  25  işçi  ücretleri  ve  %  14  sair  gi¬ 
derlerden  meydana  gelir.  Halen  bu  gider¬ 
leri  düşürmek  için  Birleşik  Devletlerde  ye¬ 
ni  yollar  aranmaktadır,  20  yıldan  beri  sa¬ 
yısız  araştırıcı  ve  konstrüktör  devletin  bu 
işe  ayırdığı  2,8  milyar  TL,  tık  fondan  fay¬ 
dalanarak  çalışmaktadırlar  ve  şimdiye  ka¬ 
dar  100  yöntem  olanağım  sistematik  bîr 
surette  araştırmış,  bulmuş  ve  denemişler¬ 
dir 

Günde  1000  metre  küp  tatlı  su  verecek 
hit*  tesis  4-8  milyon  TL.  tutmaktadır.  Bu 
10.000  insanın  ihtiyacını  karşılayacak  du¬ 
rumdadır. 

Maliyet  boylere  su  sıkmasından  şikâ¬ 
yet  eden  küçük  bîr  kasabanın  verebile¬ 
ceği  Ölçüdedir.  İhtiyaç  halinde  uzaktan  çe¬ 
kilecek  bir  su  boru  hattının  mı,  tuz  arıtma 
tesisinin  mi  daha  ucuza  mal  olacağı  da 
hesap  edilmelidir.  Bu  en  yakın  tatlı  su 
kaynağının  150  kilometreden  uzak  olduğu 
takdirde  rantabl  olabilir. 

Şimdiye  kadar  akla  gelen  birçok  tatlı 
su  üretme  yönteminden  yalnız  on  tkî  ka¬ 
darı  başarı  vaad  etmiştir.  En  önemli  yedi 
tanesi  genellikle  bilinen  Fizikse]  olaylara 
göre  çalışırlar.  Bunlar  buharlaşmak,  don* 
makt  bileşik  bir  cisim  içindeki  bîr  mad¬ 
deyi  çıkarmak,  elektroliz,  hiperfiltrasyon, 
İyon  mübadelesi  ve  hidrat  oluşumudur. 
Bunlardan  da  yalnız  üçü  rantabl  bir  yön¬ 
teme  oluşturulabümiştir :  buharlaştırma, 
eîektrodializ  ve  hiperfiltrasyon.  işte  aşağı¬ 
da  bunları  misâllerle  açıklamağa  çalışaca¬ 
ğız:  Tuzlu  su  buhar  haline  gelince,  kî  bu 
daha  tarihin  ilk  çağlanızda  bilinen  bir 
usuldü,  çıkan  buhar  saf  su  oluyordu.  Bu 
nedenle  tuz  eriyikleri  koyulaştırılıyor  ve 
tuz  elde  ediliyordu,  ya  da  delinen  delikler¬ 
den  salamura  (koyu  tuzlu  su)  alınırdı. 

Tatlı  su  üretiminde  elde  edilmek  iste¬ 
nilen  şey  bu  sürecin  Öteki  ürünü  idi :  bu¬ 
har  halindeki  su.  Fakat  böyle  hır  damıt  la- 
manın  büyük  ısıya  ihtiyacı  vardı,  bu  da 
büyük  yakıt  gideri  demekti.  Yalnız  suyun 
buharlaşması  için  gereken  ısı  buhar  tekrar 
sıvı  haline  gelince  yeniden  serbest  kalaca¬ 
ğı  Açın  rbir  kaç  el  çabukluğu  sayesinde  bun¬ 
dan  oldukça  ekonomik  sonuçlar  atmak  ka¬ 


bil  olacaktı.  Bu  şekilde  serbest  kalan  ISI» 
hemen  hemen  aynı  miktarda  suyu  tekrar 
buharlaştırmak  için  kullanılıyordu  ve  bu, 
boylece  meydana  gelen  ısı  zayiatı  son  sını¬ 
ra  gelinceye  kadar  tekrar  edip  gidiyordu. 

Teknik  bakımdan  bu  olay  çok  daha  ka¬ 
tışmaçtır.  Örneğin  iki  metre  genişlikte,  bir 
metre  derinlikte  olan  dikey  bir  kazana  di¬ 
bine  yakın  bir  delikten  kaynar  deniz  suyu 
verilir.  Kazan  dolunca  su  onun  bir  bo¬ 
ruyla  bağlı  olduğu  ikinci  bir  kazana  geçer. 
Suyun  üstünde  buhar  bulutlan  meydana 
gelin  Kazanm  üstünden  bir  boru  demeli 
geçer  ve  bunun  içinden  soğuk  deniz  suyu 
akar.  Buhar  bu  soğuk  boruların  üzerinde 
yoğunlaşır  ve  damlamağa  başlar,  işte  bu 
damlalar  özel  levhalarda  tütülür.  Borula¬ 
rın  içinde  ısınan  deniz  suyu  ise  yeniden 
yalnız  bir  parça  ısıtıldıktan  sonra  kaynar 
su  halinde  tekrar  kazanlara  verilir.  Böyle 
bir  tesiste  genellikle  birbirine  bitişik  bu 
gibî  6 -30  kazan  vardır  ve  kaynar  su  bir¬ 
biri  ardından  hepsinin  içinden  akar,  geçer. 
Her  sonraki  kazan  ondan  bir  öeekinden 
daha  az  sıcaklığa  sahiptir.  Suyun  bütün 
kazanlarda  aym  şekilde  kaynamasını  sağ¬ 
lamak  içi  kazanların  hava  pompalarının 
basınçları  gittikçe  azaltılın  Son  kazanda 
su  3GP  de  kaynar,  ve  buharda  bu  sıcaklıkta 
yoğunlaşır.  Bu  kazanın  boru  demeti  için¬ 
den  geçen  deniz  suyu  daha  tamamiylc  so¬ 
ğuktur. 

Bu  tesislerde  eskiden  bir  tek  kiloğram 
kızgın  buharla  on  kilogram  yoğunlaşma 
suyu  elde  edilebilmiştir.  Bugün  bu  miktar 
20  kiloya  çıkmıştır.  Buharlaşma  esas  iti¬ 
bariyle  su  yüzeyinde  cereyan  ettiği  ve  ka¬ 
zan  duvarlarında  olmadığı  için  çok  az  ka¬ 
zan  taşı  meydana  gelir,  bu  yüzden  kazan 
bakımı  kolaydır. 

Bu  çeşit  tesisleri  dünyanın  her  tarafın¬ 
da  bulmak  kabildir,  İtalya'daki  T  a  ren  t  ile 
Hollanda'daki  Tarneuzen'e  kadar.  1961  de 
ilk  olarak  Amerikan  Hükümetinin  isteği 
üzerine  San  Dıegoaa  kurulan  tesis  günde 
4000  metre  küp  tatlı  su  üretmiştir.  Buhar¬ 
laşma  34  basamakta  ve  dört  köşe  odalarda 
(kazanlarda)  meydana  gelmiştir.  Yoğun¬ 
laşma  borularında  önceden  ısıtılan  ve  son¬ 
radan  tekrar  kaynatılan  su  bu  basıncın  git¬ 
tikçe  azaltıldığı  odalardan  geçirilmiş  ve  so¬ 
nunda  dışarıya  çıktığı  zaman  sıcaklığı  32\ 
tuz  konsantrasyonu  iki  misli  olmuştur. 
Her  kilogram  kızgın  buhar  başına  9,85  ki¬ 
logram  tatlı  su  elde  edilmiştir,  bir  metre 
tatlı  suyun  maliyeti  5,20  TL.  ids;  fakat  su 
metre  küpü  80  kuruştan  halka  verildi.  Son- 
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Yu  karda  ki  resim  Brüden  komp- 
resyonurt  prensibi,  k&ynüyûn  otr 
ıtvtfitrt  komprime  edilmiş,  Koiinf 
altında  atan,  duftann  Jt  eridi  olu¬ 
şum  i  traJt  fırından  daha  yüksek 
utan  bir  ur  aklıkta  tondense  öl - 
mas i  £iûsttta  dayanır.  Boylere  o 
kazanın  rtrnmajma  hizmti  e dit 
ve  uvıyt  kaynama  halin  dr  tutahi- 
lir.  Bu  tekilde  m  aktmtmh  eko¬ 
nomik  hır  sirkülasyonu,  dtvn 
daimi  elde  edilir. 

Orta  resimde  nasıl  tfkdiğt  metin¬ 
de  atüanlan  elektradializ  tesisim 
göstermektedir.  Aşağıda  da  hyper- 
fil  t  rai  yon  sis  t  emmin  nasıl  fa  Jı  fii¬ 
li  gorübnektedir.  Bu  zarta  Un 
çevrilmiş  bir  azmamdan  başka  bir- 
şey  değildir,  ftmitırt  $bt  ve  orta¬ 
sındaki  küçük  şekiller  normal  ar¬ 
maca  çöst ermektedir,  yort  geçi¬ 
ren  zarın  sağında  doldurulmuş 
olan  tuzlu  su  bundan  geçemez  ve 
daha  ince  b(r  eriyik  İndin*  geç¬ 
mek  İçin  lallı  su  arar  ve  mtu 
fcmdûtr  fefcer.  Boylere  iuıtu  su 
tarafında  bir  fazla  basınç  meyda¬ 
na  gelir  f ortadaki  şekil}.  Şimdi 
sağ  şekilde  görüldüğü  gibi  roda 
su  azmaz  tartımdan  üreyen  lm- 
rmcın  üstünde  bir  basınç  altına 
sokulursa,  tuzlu  îıı  tekrar  zann 
içinde  sol  hücreye  tath  *u  verir. 
Bu  şekilde  üretilen  tath  suyun 
maliyeti  gittikçe  düşmekte  v*  bu¬ 
gün  bir  metre  küp  tarh  ta  bu  je- 
küda  üretildiği  takdirde  J#W  li¬ 
raya  mal  ofmdfcf«>*e  da  J9B0  lerdf 
bu  maliyetin  t .20  liraya  ve  daha 
Beride  HÖ  kuruşa  kadar  Inebiltstd- 
|i  raimi  İn  edilmektedir. 


Brüden  -  Kompresycn 
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radan  tesisler  de  monte  edİHd  ve  çok  uz 
bir  zamanda  başka  bir  yerde  kuruldu. 
Onun  yerine  çift  faydalanma  etkisiyle  çalı¬ 
şan  Clcar-Engle  tesisi  getirdi. 

Bu  sistemin  değişikliği  uzun  boru  ve 
özel  sıkıştırma])  (Brüden)  buharlaş) iner 
lannm  kullanılması  ndadır.  Uzun  boru  bu* 
hari  aş  t  medarında  demet  haline  sokulmuş 
dikey  borular  vardır  ve  bunlar  dışarıdan 
buharla  ısıtılmaktadır.  Bunların  İçinde  ise 
tuzlu  su  çoğu  kez  aşağıya  doğru  akmakta 
ve  dışarı  püskür  tül  ürken  oldukça  fazla 
miktarda  da  buhar  dışarı  atılmakta  ve  tat* 
lı  su  bir  taşma  borusundan  akmaktadır. 

Burada  bir  kaç  aşamalı  bir  sistemle 
çalışılmaktadır.  Bîr  buharlaştı ncı  elema¬ 
nında  oluşan  buhar  ısısını  ondan  sonraki* 
nin  taşma  borusuna  vermektedir  Deney 
niteliğinde  Freeport,  Teksas'ta  kurulan 
böyle  bir  tesiste  denk  suyu  12  aşama  İle 
üç  kat  konsantrasyona  çıkarılır  ve  böyle 
deniz  suyunun  2/3  sinden  faydalanılmış 
olur,  Üretilen  miktar  günde  4000  metre 
küptür  ve  9,5  kilogram  tatlı  su  için  bir 
kilogram  kızgın  buhar  sarfcdilm iştir.  Te¬ 
sis  giderleri  öteki  sistemin  aynıdır, 

Brüden  Kompresyonİu  buharlaş uncı la r 
adı  verilen  bu  buharlaş tı ncı larda  deniz 
suyu  normal  veya  zayıfça  azaltılmış  hava 
basıncı  altında  kaynatılır,  oluşan  buhar 
pompa  ile  emilir  ve  0,2  atmosfer  basınca 
çık&nhr.  Bu  koşullar  altında  o  105 *  C  de 
suya  dönüşür  ve  bu  kaynatma  kazanının 
çok  iyi  düşünülmüş  bir  ısıtma  elemanı 
içinde  olur.  Bu  görünüşte  çok  basit  olan 
fizikse]  ve  teknik  cl  çabukluğu  sayesinde 
yuvarlark  olarak  5*  C  ük  bir  sıcaklık  farkı 
meydana  getirir  ve  boy  1  ece  beş  kere 
İçeri  verilen  ısıyı,  ısı  zayiatının  giderilme¬ 
sinden  sonra  tekrar  devamlı  surette  tesi¬ 
sin  içinde  dolaştırmak  kabı]  olur.  Bu  te* 
sis  genellikle  gemilerde  kullanılır. 

Elek  t  rad  lalız  sistemine  gelince,  bu  ke- 
ilmenin  tam  anlamıyla  bir  t  uzsuzl  andırma 
yöntemidir.  Bilindiği  gibi  tuz  kristalleri 
suda  eridiği  zaman,  bileşiği  meydana  gc 
tiren  maddelere  ayrılırlar.  Örneğin  adi  ye¬ 
mek  tuzunun  esas  yapı  taşlan  sodyum  ve 
klpr  kristal  içinde  bırbtrleriyle  sıkı  sıkıya 
tutulmaktadırlar,  çünkü  onun  içinde  sod¬ 
yum  pozitif  vc  klor  negatif  yüklüdür  ve 
İkisi  de  bu  yüzden  birbirİIerini  çekerler. 
Su  bu  istikrarlı  dokuyu  bozar  ve  boylece 
her  iki  yük  taşıyıcılar  su  üzerinde  serbest¬ 
çe  hareket  ederler.  Bir  tuz  eriyiği  içinden 
elektrik  akımı  geçerse,  pozitif  yüklü  sod¬ 
yum  atom  lan  (iyonlar)  negatif  kutba,  ne¬ 


gatif  yüklü  klor  atomları  da  pozitif  kutba 
giderler. 

Bir  di  a  tiz  tesisinde  tuzu  alınacak  eriyik 
elektrik  akımının  geçişine  dikey  olarak  İki 
manbran  (zar)  arasına  konur,  bunlardan 
biri  yalnız  sodyum  iyonlarını,  öteki  de  yal* 
niz  klor  iyonlarım  bırakır  ve  «karşı  taraf¬ 
ları»  geçirmez.  Akım  verilir  verilmez,  İyon¬ 
lar  kendilerine  elverişli  olan  manbranlara 
^  zarlara)  doğru  koşar  ve  «hücreden*  kur¬ 
tulmuş  olurlar.  Bovlece  manbranlar  ara¬ 
sındaki  eriyik  de  tuzsuzlaşır  vc  bunun  ar¬ 
kasındaki  eriyikte  ise  tuz  artar. 

Pratikte  ayma  manbnmlar  arasındaki 
uzaklık  o  kadar  azdır  ki  araya  mesafeyi 
sabit  tutmak  için  özet  dayanakların  kon* 
masına  ihtiyaç  vardır.  Gene  lükle  bu  tesis¬ 
ler  füitre  prselcrine  benzemektedirler  ve 
oldukça  toplu  bîr  haldedirler.  Ekonomik 
çalışıp  çadşmamalan  manbranlann  kalite¬ 
sine  bağımlıdır.  Bu  yöntem  H  I  tuzu  olan 
nehir  ve  deniz  sularının  karışımlarında 
başarıyla  kullanılmaktadır,  zira  enerji  ih¬ 
tiyacı  deniz  suyuna  nazaran  az  tuzlu  su¬ 
larda  çok  daha  azdır.  İleride  kirli  suların 
tuzdan  arıtılması  bahis  konusu  olduğu  za¬ 
man  bu  metodun  büyük  önem  kazanacağı 
tahmin  edilmektedir.  Bir  deney  tesisi  gün¬ 
de  1000  metre  küp  kapasite  ile  I%1  de  Gü¬ 
ney  Da  kolada  Websler  şeh  rinde  kurul¬ 
muştu.  Tüm  kapasitesinin  günde  20,000 
metre  küpten  fazla  olduğu  sanılmaktadır. 

Deniz  suyunun  içinden  prese  edilebile¬ 
ceği  manbranlar  da  bulunduğu  için  buna 
dayanan  Hipertiltrasyon  veya  «ters  oz- 
moz»  metodu  büyük  bir  ilgi  toplamıştır. 
Bu  manbranlann  içinden  8ü  atmosfer  ba¬ 
sınçlı  su  geçirilmektedir.  Tabiî  böyle  yük¬ 
sek  bîr  basınçla  iş  görmek  kolay  değildir 
ve  bu  hususta  birçok  değişik  konstrüksî* 
yon  tipi  önerilmiştir.  Birbirinden  doku¬ 
ma  ile  ayrılmış  böyle  iki  levha  silindir  şek 
Linde  sarılmakta  vc  tuzlu  su  eksen  doğrul* 
tuşundan  tatlı  su  da  helezon!  ve  yan  çap 
doğrultusundan  birer  ara  kaim  arasından 
dışarı  çıkmaktadır.  Tatlı  su  merkezî  bir 
borudan  alınmakta,  bunun  içine  de  tatlı 
suyu  getiren  ara  kat  girmektedir.  Hiper- 
filirasyon  sisteminin  geleceği,  günde  met¬ 
re  kare  başına  500  litre  su  geçirebilecek  ve 
tuzun  H95Jİni  tutabilecek  istikrarlı  manb¬ 
ranlann  bulunup  bulunmayacağına  bağım¬ 
lıdır,  Bunun  için  gerekli  enerji  bir  metre 
küp  tuzlu  su  başına  yaklaşık  olarak  12  ki- 
Iowatt  saat  olacaktır. 
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Başka  bir  olanak  da  bitki  köklerinin  ça¬ 
lışma  tarzlarını  tersine  çevirmek,  suyu  İn¬ 
ce  içi  delikli  liflerin  çeperlerinden  prese 
etmektir. 

Bütün  bunlar  deniz  suyundan  nasıl  tat¬ 
lı  su  elde  edileceğini  gösteren  pratik  bir 
kaç  Örnektir.  Enerji  ve  maliyet  de  üzerin' 
de  durulması  gereken  sorunlardır,  öte 
yandan  gerek  kömür,  tabii  gaz,  petrol  gi¬ 
bi  yakıtların  kullanılması  ve  gerek  atom 
enerjisinden  faydalanılması  halinde,  yük¬ 
sek  sıcaklıkta  ısı  enerjisi  üretilmek  zorun- 
tladu.  Fakat  sıcaklık  ne  kadar  yüksek 
olursa,  ısıdan  elde  edilen  elektrik  veya 
mekanik  enerji  payı  da  o  kadar  büyük¬ 
tür.  Bu  çıkan  «serbest  enerji  »yi  ise  deniz 
suyunu  ısıtmak  İçin  kullanmak  yerinde 
bir  şey  olmayacaktır. 

İsıtılan  bir  kazandan  600*  C  sıcaklığın¬ 
da  gelen  buhar  bu  yüzden  ilk  önce  bir  elek¬ 
trik  kuvvet  santralının  türbinlerini  çalış¬ 
tırmak  için  kullanılacak  ve  türbinlerden 
150s  0  de  çıktıktan  sonra  ondan  tatlı  su 
Üretiminde  faydalanılacak  ur.  Bu  sayede 
tatlı  su  maliyeti  de  düşürülmüş  olacaktır. 
Bütün  mesele  suya  ihtiyaç  gösteren  bir 
bölgenin  elektrik  enerjisine  olan  ihtiyacı¬ 
nın  da  buna  uy  ab  ilmesidir.  Endüstri  ülke¬ 
lerinde  genellikle  her  çıkarılan  kilowait 
saat  başına  0,05  metre  küp  su  tüketimi  he 
sap  edilir.  Eğer  ilâveten  sulamaya  da  İh¬ 
tiyaç  varsa,  satılan  JüIowatt-saat  başına 
olan  su  İhtiyacı  0,1  metre  küpe  çıkar  ve 
endüstri  olmayan  bölgelerin  sulanmasın¬ 
da  ise,  çıkarılan  kilowatt  saat  başına  bu 
İ -4  metre  küpe  yükselir. 


Başka  bir  deyimle,  yüksek  elektrik  tü¬ 
ketimi  olan  ülkelerde  her  satılan  metre 
küp  su  başma  20  kilowatt  -  saat  akımın 
üretilmesi,  basit  hayat  standartlı  ülkelerde 
ise  metre  küp  su  başına  yalnız  025  kilo 
wat  t  -  saat  tüketilmesine  ihtiyaç  olacaktın 
Optimal  olarak  bir  metre  küp  tatlı  su  ba¬ 
şına  10-20  ktfowau  saatlik  bîr  üretim  dü¬ 
şecektir. 

Bu  nedenle  ve  verilecek  elektrik  akı¬ 
mından  kazanılacak  para  yüzünden  tatlı 
su  Üretiminin  maliyetinin  bir  kısmı  kar¬ 
şılanacaksa  da  bu  gibi  iki  maksada  hizmet 
edecek  tesislerin  ran  tabili  tesi  önceden  pek 
kolay  garanti  edilemeyecektir. 

Ayrıca  atom  enerjisinden  faydalanmak 
suretiyle  tatlı  su  üretimi  ve  böyle  büyük 
bir  işletmede  Üretilecek  elektrik  enerjisi¬ 
nin  alüminyum,  fosfor,  sunî  gübre,  aseti¬ 
len  ve  daha  başka  ürünlerin  üretilmesin¬ 
de  kullanılması  da  düşünülmüştür.  Su  ço¬ 
ğunlukla  tarım  alanında  kullanılacak,  bir 
kısmından  da  içme  suyu  olarak  faydalanı¬ 
lacaktır. 

Tanınsa!  metodlann  da  elde  bulunacak 
suya  uydurulması  için  yeniden  incelenme¬ 
si  gerekecektir.  Amerika'da  Hindi  s  tan  ta  İl¬ 
gili  olarak  bu  tür  deneyler  yapılmaktadır. 
Deneyler  ve  hesaplar  patates  ve  buğday 
ekiminin  rantabl  olacağım  göstermiştir. 
Arap  görüşüne  göre  metre  küp  su  başına 
düşen  su  satış  fiyatı  20  kuruşu  geçmeme 
İidm  öle  yandan  İsrail'de  daha  yüksek 
maliyetli  su  ile  önemli  başarılar  sağlan¬ 
mıştır, 
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METAL  ORGANİK  BİLEŞİKLER 
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rganik  bileşiklerin  özellikleri,  yapıta- 
nna  bir  metal  veya  yan  metal  atomu¬ 
nun  girmesiyle  tamamen  değişir.  Fakat 
bu  tıp  bileşikler,  bilimsel  ve  endüstriyel 
alanda  çok  önemlidirler  ve  gerek  sayılan* 
gerekse  önemleri  gün  geçtikçe  artmakta¬ 
dır. 

lS40‘larda  arseniğin  organik  türevleri 
üzerinde  çalışan  ünlü  Alman  kimyacısı 
Bunsen  ve  on  yıl  kadar  sonra  çinko  bile¬ 
şikleriyle  uğraşan  FrankJandın  bu  yoldaki 
ilk  araştırmalarından  beri,  bu  maddeler 
özellikleri  dolayısıyla  diğer  organik  ve 
anorganik  bileşiklerden  ayn  bir  sınıf  mey* 
dana  getirmişlerdir.  Metal  -  organik  bile¬ 


şikler,  dünya  araştırma  lahora tu varlarında 
ve  teknik  yayınlarında  çok  ilgi  çekiyorlar: 
ancak,  bu  ilgi,  akademik  olduğu  kadar 
Amerikan  ve  Rus  uzay  programlan  İçin 
gerekli  yeni  maddelere  duyulan  İsteğin  de 
sonucudur. 

Metal  -  organik  bileşikler,  büyük  ticarî 
önemlerini  vuruntuyu  ön!  iyen  kurşunlu 
maddeler  ve  vinil  ve  silikon  plâstikleri  için 
kalaylı  stabiUzÖrierle  kazanmışlardır.  Ge¬ 
lecekte  tsc,  bor  -  organik  bileşikler,  yüksek 
enerjili  füze  yakıt  lan  ve  alüminyum  -  orga¬ 
nik  bileşikler,  polimer  katalizörleri  olarak 
büyük  bir  gelişme  vaadedıyorlan 
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Metal  •  organik  bileşiklerde  metal  ve  or¬ 
ganik  molekül  birbirlerinin  özelliklerini 
tamamen  değiştirmişlerdir.  Meselâ  artık# 
sertlik,  parlaklık,  v.b.  gibi  tipik  metal  özel¬ 
likleri  yoktur.  Diğer  taraftan  hazırlandık¬ 
ları  organik  reaktif  ve  çözücüler  gibi  saf 
halde  ayrılıp  fiziksel  özelliklerinin  belirtil¬ 
mesi  ancak  bazı  hallerde  mümkündür.  Bu 
büeşiklerin  bazılan  çok  aktiftir;  alkil  mag¬ 
nezyum,  bazılan  zehirlidir;  t  et  ra  etil  kur¬ 
şun  ve  bazılannın  biyolojik  etkinliği  var¬ 
dır;  kalay  ve  arsenik  organik  bileşikler 
gibi. 

Metal  •  organik  bileşikler  üç  büyük  gru¬ 
ba  aynlırlar;  I.  grupta  metalin  doğrudan 
karbona  bağlı  olduğu  bileşikler  bulunur¬ 
lar;  bunlar  baştan  beri  anlatılan  gerçek 
metal -organik  bileşiklerdir.  II.  grubu,  ya¬ 
pısında  metal  -  oksijen  bağı  bulunan  bile¬ 
şikler  oluşturur;  metal  alkolatlan  ve  orga¬ 
nik  asitlerin  metal  tuzlan  gibi.  III.  gruba 
koordinasyon  bileşikleri  girer,  bunlarda 
metal  atomu,  karbona,  serbest  elektron 
çiftleri  bulunan  üçüncü  bir  element  üze¬ 
rinden  bağlanır;  bu  element  çoğunlukta 
azottur.  Bu  bileşiklerin  bazılannın  yapısı 
çok  kanşıktır  ve  tabiatta  bulunurlar :  Klo¬ 
rofil  ve  hemoglobin  gibi,  metal  atomu  sı¬ 
rasıyla  magnezyum  ve  demirdir.* 

Gerçek  metal -organik  bileşikler  (veya 
Rusça  yayınlarda  şimdi  daha  çok  kullanıl¬ 
dığı  gibi  elemento  •  organik  bileşikler)  me¬ 
tal  -  krabon  bağının  elektronik  yapısına 
göre  üç  alt  gruba  daha  aynlırlar.  Bunla¬ 
rın  endüstriyel  önemlerine  geçmeden  ön¬ 
ce  özelliklerine  biraz  daha  yakından  deği¬ 
nelim  :  Periyodik  cetveldeki  elementlerin 
üçte  ikisinden  fazlası  metaldir  ve  karbona 
nazaran  daha  elektro- pozitiftir;  sonuçla 
metal -karbon  bağı  polardır.  Alkil  lityum 
ve  alkil  sodyum  bileşiklerinde  olduğu  gibi. 
Magnezyum  ve  civa  gibi  metallerde  bağın 
polar  karakteri  metalin  elektronegatıvite- 
sinin  artmasıyla  azalır,  bu  metaller  hem 
basit  (dialkil  magnezyum  gibi),  hem  de 
kanşık  (alkil  civa  bromür  gibi)  metal -or¬ 
ganik  bileşikler  verirler.  Silisyum  ve  ger¬ 
manyumda  ise  metal  -  karbon  bağı  kova- 
lenttir.  İyonik  ve  kovalent  metal -karbon 
bağlı  bu  bileşikler,  gerçek  metal  -  organik 
bileşiklerin  I.  ve  II.  grubunu  oluşururlar, 
III.  grupta  ise  geçiş  metalcrinin,  doyma¬ 
mış  metal- organik  bileşiklerdir.  Aşağıda 
bitallerinden  boş  d  yörüngelerine  elektron 
almalarıyla  meydana  gelen  bileşikler  bulu¬ 
nur.  örneğin,  en  basit  doymamış  organik 
moleküller  alkenler  (olefinler)  ve  bu  tip 


metal  •  organik  bileşiklerin  en  tanınmışı 
ise  plâtinin  etilen  ve  klorla  verdiği ‘bir 
komplekstir.  Sandviç  bileşikleri  de  bu  gru¬ 
ba  girer,  ilki  1951*de  bulunan  ferrosen’dir; 
yapısı,  adeta,  demir  atomu  iki  siklopeıı- 
tadicn  molekülü  arasında  kalmış  gibi  dü¬ 
şünüldüğünden  bu  tür  bileşiklere  bu  adın 
verilmesine  yol  açmıştır. 

Metal  -  organik  bileşiklerin  kimyadaki 
önemleri,  etkinliklerinden  ve  kimyasal  re¬ 
aksiyonlara  yatkın  oluşlarından  ileri  gelir, 
bunlardan  çıkılarak  pek  çok  organik  mad¬ 
delerin  sentezi  kolayca  yapılabilir.  Sente¬ 
tik  amaçlar  için  en  çok  periyodik  cetvel¬ 
de  I.  ve  II.  grup  elementlerinden  alkil  lit¬ 
yum,  Grignard  bileşikleri  denen  alkil  mag¬ 
nezyum  halojenürler  ve  basit  ve  karışık 
çinko  organik  bileşikler  kullanılır.  Grig¬ 
nard  bileşikleri,  (reaktifleri)  1900*de  V. 
Grignard  tarafından  bulunmuş  ve  araş¬ 
tırıcıya  Nobel  kazandırmış  olan  en  tanın¬ 
mış  organik  bileşiklerin  n  -  moleküller  or- 
endüstride  kullanılmasından  da  bahsede¬ 
ceğimiz  Grignard  reaktiflerinin  organik 
kimyada  ne  kadar  önemli  ve  ilgi  çekici  ol¬ 
duğunu  belirtmek  için  yalnız  reaksiyonları 
konusunda  yazılan  1400  sayfalık  bir  kita¬ 
bın  ve  ilgili  pek  çok  yavınm  olduğunu  ve 
bulunuşundan  bu  yana  hâlâ  yapısının  ve 
reaksiyonlarının  tamamen  aydınlatılma¬ 
dığını  söyleyelim.  Bu  özel  yer  aktifliklerin- 
den  ve  kolay  hazırlanabilmelerinden  ileri 
gelir.  Grignard  bileşikleri  (ve  lityum- orga¬ 
nik  bileşikler)  en  çok  indirgen  metalleme 
metoduyla  hazırlanırlar  ve  eterli  çözelti¬ 
leri  halinde  kullanılırlar;  indirgen  metal¬ 
leme  metalin  alkil  halojenürle  reaksiyona 
sokulmasıdır.  Metil  ve  etil  lityum  beyaz 
kristaller,  propil  ve  bütil  lityumlar  sıvıdır; 
Grignard  bileşiklerinde  ise  eter  vakumda 
uçurulduğunda  geriye  dialkil  magnezyum 
ve  magnezyum  haiojenür  karışım  kalır. 
Lityum  ve  magnezyum  organik  bileşikler 
çözeltilerinde  assosiyc  haldedirler.  Yine 
sıvı  olan  dictil  çinko  ise  diğer  bütün  me¬ 
tal -karbon  bağlı  bileşiklerin  hazırlanma¬ 
sında  kullanılır.  Kimyasal  aktifliklerine 
örnek  olarak,  dimetil  magnezyumun  hava¬ 
da  ve  dietil  çinkonun  karbondioksitte  bi¬ 
le  ateş  aldığını  Grignard  reaktiflerinin  su 
ile  çok  şiddetli,  dietil  çinkonun  ise  patlı- 
yarak  reaksiyon  verdiğini  belirtelim.  Do¬ 
layısıyla  hazırlanmaları  ve  kullanılmaları, 
diğer  pek  çok  metal  -  organik  bileşikler  gi¬ 
bi  inert  atmosfer  gerektirir;  endüstride 
kullanılmalarının  bulunuşlarından  epey 
zaman  sonra  olması  da  bu  nedenledir. 
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Metal  ^organik  bileşiklerin  endüstriyel 
önemleri  kimyasal  özellikleriyle  yakından 
İlgili  olduğu  halde  tiplerine  pek  bağlı  de¬ 
ğildir.  Örneğin  gerçek  metal  ■  organik  bile¬ 
şik  dibiitil  kalay  oksit  ve  metal  alkolatla- 
nndan  tetra  izopropil  t  i  tana  t  her  ikiside 
mükemmel  birer  esierleştirme  katalizörü¬ 
dür.  Bu  gün  kullanılmalarında  daha  az 
güçlük  ortaya  çıktığından  karbonla  doğru¬ 
dan  kararlı  bağlar  veren  elementler  seçi¬ 
lir;  zirkonyum  ve  titan  gibi  normal  şart¬ 
larda  karbonla  böyle  bağ  yapamıyan  ele¬ 
mentler  ise  al  kola  t  lan  halinde  kullanılı¬ 
yorlar.  Metal -organik  bileşiklerin  endüst¬ 
riyel  önemleride  kimyasal  özellikleri  gibi 
periyodik  cetveli  göz  önünde  tutarak  ince¬ 
lenebilir;  ancak  teknikte  kullanılmaları, 
hazırlanma  kolaylığı  ve  fiat  gibi  birçok  et¬ 
kenlere  bağlıdır. 

I.  ve  II  Grupta  en  aktif  ve  yararlı  me¬ 
tal  organik  bileşikler  veren  lityum  ve  mag¬ 
nezyumdan  yukarda  bahsettik,  Grignard 
bileşiklerinin  endüstride  kullanılma  yerle¬ 
ri  bu  gün  için  ilâç,  parfüm  ve  silikonların 
sentezidir.  Çinko -organik  bileşiklerin  tica¬ 
ri  önemleri  kimyadaki  önemlerine  göre 
ihmal  edilecek  kadar  azdır.  Fakat  civa -or¬ 
ganik  bileşiklen  biyolojik  a kt inikleri  do¬ 
layısıyla  çeşitli  tıbbi  mütahzarat»  antisep¬ 
tik  ve  düirctiklerin  yapılmasında  gittikçe 
artan  bir  kullanılma  alanı  buluyor. 

Uf.  Grupta  bor  ve  alüminyum  önemli 
metal -organik  bileşikler  verirler.  Son  25 
yılda  fevkalâde  gelişen  bor  alkilleri  yük¬ 
sek  enerjili  roket  yakalan  olarak  parlak 
bir  geleceğe  sahip  görünüyorlar.  Zira  yan¬ 
ma  ışılan  en  ivl  jet  yakı  t  minkinden  9*  40 
daha  fazladır,  ilk  keşifleri  1865  de  olmak¬ 
la  beraber  alüminyum  alkolleri  bugünkü 
büyük  endüstriyel  Önemlerini  Kar!  Ziegle- 
rin  sabırlı  araşttrmaian  sonucu  gerçekle¬ 
şen  Ztegîer  prosesiyle  (düşük  basınç  ve  sı¬ 
caklıklarda  izotaktik  polietilen  üretimi) 
kazanmışlardır.  Alüminyum  alkilleri  hava¬ 
da  kendiliklerinden  ateş  aldıklarından  ve 
su  Uc  çok  şiddetli  reaksiyon  verdiklerin¬ 
den  kullanılmaları  için  geçen  uzun  zama¬ 
na  pek  hayret  etmemek  gerekir.  Zicgler 
reaksiyonu  metal  -  organik  bileşiklerin  ak- 
tiflik  lerinden  katalizör  olarak  faydalan¬ 
mak  için  uygun  mctodlar  araştırılmasına 
mükemmel  bir  örnek  teşkil  eder.  Alümin¬ 
yum  alkolatlan  halinde  de  indirgen  ve  ka¬ 
talizör  olarak  ve  koruyucu  yüzeylerin  ya¬ 
pılmasında  kullanılıyor. 


FV.  Grupta  bulunan  karbon  bütün  hp 
bileşiklerin  yapısına  girdiğine  göre  en 
Önemli  metal  sayılır.  Titan -karbon  bağ¬ 
lı  bileşiklerin  de  sentezi  yapılmakla  bera¬ 
ber  bunların  düşük  sıcaklıklarda  kararlı 
olmaları  endüstride  kullanılmalarını  önle¬ 
miştir.  Fakat  titan  alkolatlan  halinde  üre¬ 
timi  gittikçe  artarak  katalizör  olarak  kul¬ 
lanılıyor.  Zirkonyum  da  titana  benzer;  fa¬ 
kat  çok  pahalı  oluşu  endüstride  kullanıl¬ 
masını  engeler,  IVB  grubu  elementleri 
arasında  yalnız  germanyumun  sözü  edil¬ 
meye  değer  ticarî  Önemi  yoktur.  Silisyum 
ise  kullanılma  yerleri  herkesçe  bilinen  sili¬ 
kon  plâstiklerinin  yapısına  girer:  Trans¬ 
formatörlerde,  tulunbalarda  ve  flotasyon- 
da  silikon  yağı  halinde,  lityum  stearet  ilâ¬ 
vesiyle  eczacılıkta,  ısıya  dayanıklı  ve  me¬ 
kanik  dayanıklılığı  kauçuktan  daha  fazla 
olan  madderin  yapımında  silikon  lâstiği 
halinde  (silipren),  iyi  bir  izolasyon  madde¬ 
si  olarak  silikon  reçinesi  halinde.  Silikon¬ 
larda  silisyum  yerine  titan  ve  hatta  zir¬ 
konyum  da  geçebilir;  o  zaman  deri  ımp- 
regnasyonunda  kullanılan  önemli  bir  mad¬ 
de  elde  edilmiş  olur.  Verilen  bu  küçük  ör¬ 
nek  bile  metallerin  organik  molekül  yapı¬ 
sını  nasıl  değiştirdiğini  ve  araştırma  ile 
bundan  yalnız  bilim  değil,  endüstri  içinde 
değerli  olan  bir  madde  elde  edilebileceği¬ 
nin  anlaşılmasına  yarar.  Kurşunun  tetra 
etil  kurşun  halinde  vuruntuyu  Önüyen 
madde  olarak  önemini  ise  hepimiz  biliyo¬ 
ruz. 

V,  Grupta  kemoterapı  alanındaki  keşif¬ 
leriyle  tanınmış  Faul  Ehrlich'in  uyku  has¬ 
talığı  tedavisinde  başarıyla  kullandığı  ar- 
senikallerin  adını  zikretmek  gerekir.  Di- 
fenil  klor  arsın  ise  savaş  gazı  olarak  kul¬ 
lanılıyor. 

VI.  Grupta  Krom,  endüstriden  çok 
kimyada  önemlidir,  VII,  Grupta  geçen  yıl¬ 
larda  vuruntuyu  önüyen  madde  olarak 
üretilen  metil  siklopentadienil  manganez 
trikarbonirin  adını  verdim.  VÎH.  Grup 
metallerine  gelince  %-  bağlı  metal -orga¬ 
nik  bileşikler  olarak  kimyasal  bağ  bilgi¬ 
mize  olan  katkılarını  yeniden  ifade  ederek 
fcrrosenln  bir  ara  yakıt  katığı  ve  anemi 
tedavisinde  kullanıldığım  zikredelim. 

Metal  -  organik  bileşiklerin  dünya  kim¬ 
yacılarının  ne  ölçüde  ilgisini  çektiği  ve  bu¬ 
nun  önemli  sonuçlan  kısaca  özetlenmiştir. 
Bu  yoldaki  araştırma  gücünün  ilerde  kim¬ 
yaya  ve  teknolojiye  daha  yararlı  sonuçlar 
vereceğini  de  ilâve  edelim. 
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Ankara'daki  bir  radar  ekranında  göritUn  ysjıj  bulutları. 


ann  hava  nasıl  olacak  ?  Bu  sorunun 
cevabını  vermek  için  dünyada  yüzbin- 
lerce  insanın,  gece  gündüz  durup  dinleri' 
metten  aletler  ve  haritalar  başında  çalış* 
tığını  biliyor  muydunuz?  İlk  bakışta  ya* 
rınki  havanın  bu  kadar  «önemli*  olup  ol¬ 
madığı  hususunda  tereddüde  düşebiliriz. 
Ancak,  bu,  yaşamımıza»  bağlı  olursa, 
değişebilir,  örneğin  yarın  sabah  her 
zamanki  gibi  işimize  giderken  «hava» 
mn»  nasıl  olacağı  pek  önemli  olmayabilir, 
öyle  ya,  yağmur  yağarsa,  nihayet  bir  şem¬ 
siyenin  altında  yürümekle  veya  bîr  pasa¬ 
jın  içinde  biraz  dinlenmekle  yağmurdan 
korunabiliriz.  Fakat  varın  sabah  pikniğe 
gideceksek,  durum  biraz  değişir.  O  zaman 
daha  titiz  ve  dikkatli  olmak  gerekecektir. 
Yağışın  zamanını,  öğleden  evvel  veya  son¬ 
raki  hava  durumunu  bilmek  isteriz.  Ona 
göre  tedbir  alır,  hatta  istersek  piknikten 
bile  vazgeçebiliriz. 

Yarm  sabah,  diyelim  ki  arabanızla  7-8 
saat  sürecek  bir  yola  çıkmanız  gerekiyor. 
Hava  raporlarım  dikkatle  izlememiz  tavsi¬ 
ye  edilir.  Arabanız  aniden  şiddetli  bir  kar 
fırtınası  içine  girebilir.  Ya  da  yolunuz  üze¬ 


rinde  şiddetli  bir  sağnak  yağışı  İle  karşıla* 
şabilirsıniz,  Taşkın,  heyelan,  sek,,  v.s,  hep¬ 
si  mümkündün 

Bir  başka  örnekle,  kabul  edelim  ki  ya¬ 
rın  sabah  ilk  uçakla  bulunduğunuz  şehir¬ 
den  ayni  »yorsun  uz.  Havaalanına  geldiği¬ 
nizde,  kesif  bir  sis  meydanı  kaplamış.  Ne 
bir  uçak  kalkabiliyor,  ne  de  bir  uçak  ine 
biliyor.  Sabırsızlanan  yolcular  arasında  sîz 
de  varsınız.  Vazifeliler  telaşlı  telaşlı  ko¬ 
şuşup  duruyorlar.  Zaman  zaman  verilen 
anonslardan,  uçağın  daha  bir  süre  kalka- 
mıyacağınt  Öğreniyorsunuz.  Sizi  uğurlama¬ 
ğa  gelen  dostlarınızı  ve  sizi  gideceğiniz  ha¬ 
vaalanında  karşılayacak  olan  ailenizi  bek¬ 
lemekte  olduğunuzu  düşünerek  huzursuz 
oluyorsunuz  önemli  randevunuza  yetişe- 
rniyeceğinizden  ötürü  üzgün  ve  tedirginsi¬ 
niz.  Havaalanında  bütün  bu  olup  bitenler¬ 
den  belki  de  en  huzursuz  bir  başkası  var¬ 
dır.  Uçağınızın  pilotu..  0#  şimdi  havaala¬ 
nının  Meıeroloji  bürosunda  ilgililerden  iza¬ 
hat  almakta'  sis  durumunu,  rüzgar,  ba¬ 
sınç,  sıcaklık  gibi  faktörleri,  yol  üzerinde¬ 
ki  bulutların  cinslerini,  bu  bulutların  yer* 
den  olan  yüksekliklerini  öğrenmektedir. 
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Hatta,  gideceğiniz  havaalanının  bütün  me¬ 
teorolojik  şanlarım  bile  tamamen  bilmek¬ 
ledir 

Süre  dolmuştur,  Sızı  uçağa  davet  edi¬ 
yorlar.  Hısa  bir  süre  sonra  anık  yerden 
8000  metre  yakardasınız.  Boş  nazarlarla 
uçağın  penceresinden,  aşağıdaki  bembeyaz 
bulut  kümelerini  seyrediyorsunuz.  Fakat 
size  bîç  bîr  şey  ifade  etmeyen  o  bulut  kü¬ 
meleri,  pilota  «çok  şeyler»  söylemektedir 
Türbülansıan  rahatsız  olmamanız  için  uça¬ 
ğı  maharetle  idare  etmekte  ve  sırası  gel- 
d  iğin  de  gerekli  manevralarla  —müsaade 
edilen  Ölçüde —  güzergâhtan  ayrılmak  ta¬ 
dır. 

Şu  sis  de  nereden  çıktı,  vaktinde  hava- 
lansaydık  ne  olurdu  sanki  dîye  düşünür¬ 
ken,  inişe  başlıyorsunuz.  Biraz  sonra  uçak¬ 
tan  inerken,  pilotun  hızlı  adımlarla  hava¬ 
alanının  meteoroloji  bürosuna  doğru  iler¬ 
lediğini  görüyorsunuz. 

Bütün  dünyada  olduğu  gibi,  Türkiye'de 
de  askeri  ve  sivil  havaalanlarının  hepsinde 
*tam  teşekküllü»  bîr  meteoroloji  istasyonu 
mevcuttur.  Vazifeliler  Pazar  ve  tatil  gün¬ 
leri  de  dahil  olmak  üzere,  gece  gündüz  24 
saat  vazife  başındadır  ve  arzu  edilen  bil¬ 
gileri  vakit  geçirmeden  ilgililere  verirler. 
Her  yarım  saatte  bir  yapılan  rüzgar,  sı¬ 
caklık,  ve  basınç  değerleri  uçuş  emniyeti 
bakımından  zamanında  ilgililere  dağıtıl¬ 
makta,  gelecek  saatlerdeki  havanın  duru¬ 
mu  tahmin  edilmektedir.  Bunun  yanında 
deniz  İstasyonları  da  karasularımızda  ve 
karasularımız  dışında  seyreden  bütün  yer¬ 
li  ve  yabancı  gemilerin  meteorolojik  em* 
niyetinden  sorumludur. 

Hava  tahminlerinin  nasıl  yapıldığı,  bir¬ 
çok  kimselerce  merak  edilen  bir  konudur 


Tahmaılerde,  hava  haritaları  esastır.  Me¬ 
teorolojide  kullanılan  haritalar  başlıca 
iki  grupta  inceleyebiliriz.  Yer  haritaları, 
arz  yüzeyi  üzerindeki  basınç,  sıcaklık, 
nem,  rüzgar,  hava  durumu,  görüş  mesafe¬ 
si,  bulut  kapalılık  miktarı  ve  bulut  cins¬ 
lerini  gösteren  birtakım  sayı  gruplan  ile 
şekillerden  meydana  gelmiştir. 

Her  meteoroloji  istasyonunun  ayni  sa¬ 
atlerde  yaptıkları  bu  rasatlar,  haritalara 
işlendikten  sonra,  Meteorolojisi,  eş  basın¬ 
ca  sahip  istasyonları  birleştirerek,  izobar 
eğrilerini  çizer.  Artık  haritada,  birbiri  içi¬ 
ne  geçmiş  yuvarlak  veya  elips  şeklinde  iç 
içe  geçmiş  halkalar  onaya  çıkmıştır.  Yük¬ 
sek  ve  alçak  basınç  sahaları  belirgin  hale 
gelmiş,  yerdeki  rüzgar  akımlarının  dönüş 
yönleri  bulunmuştur.  Alçak  basınç  sistem¬ 
li  rine  bağlancaak  cephe  sistemleri  kötü 
hava  ayrımlarını  gösterecek  ve  hava  tah¬ 
minlerinde  önemli  bîr  faktör  olarak  göz 
önüne  alınacaktır.  Yer  haritalarının  ana¬ 
liz  işlemi  artık  bilmiştir. 

Yüksek  atmosfer  haritaları  ise,  yerden 
itibaren  üst  seviyelerdeki  rüzgar,  sıcaklık, 
ve  nem  durumlarım  gösteren  haritalardır. 
Her  gün  öğle  üzeri  ve  gece  yansı  olmak 
Üzere  ilk  defa  üst  atmosfere  gönderilen 
özel  meteoroloji  balonla nmn  uçlarına  ta¬ 
kılan  küçiik  bir  alet,  devamlı  olarak  sin¬ 
yaller  göndererek,  balonun  bulunduğu  se¬ 
viyedeki  meteorolojik  şartlan  yere  bildi¬ 
rir,  Atmosferin  üst  tabakalarında  da  ne¬ 
ler  olup  bittiğini  bilmemiz  gereklidir.  Yal¬ 
nız  hava  tahmini  için  değil,  pilotlara  ge- 
rektğmde  bilgi  vermek  için,.  Üst  tabakala¬ 
ra  çıkıldığında  hava  basıncının  ve  yoğun¬ 
luğun  azalmakla  olduğunu,  genellikle  sı¬ 
caklığın  düştüğünü  ve  rüzgann  da  kuvvet¬ 
lendiğini  bitiyoruz.  İsmine  «Troposfer»  de- 


21. 4, 197 1  gürlü  Doğa  Akdeniz  ve  Tür - 
kiyedeki  hava  durumu. 

Türkiyenin  genellikle  bati  ve  orta  ke¬ 
simleri  tamamen  kapatt,  Doğu  dfcdr- 
nü  tamamen  açıfe,  tfıfcru'ia  da  par¬ 
çalı  bulutlar  görülüyor. 


diğimiz  ve  bütün  meteorolojik  olayların 
içinde  geçtiği  atmosferin  ilk  tabakası  hak 
kında  ne  kadar  çok  bilgi  sahibi  olursak, 
tahminlerimizin  isabet  derecesi  de  o  kadar 
artacaktır.  Bu  bakımdan  yüksek  atmos¬ 
fer  haritaları  hava  tahminlerinde  önemle 
kullanılmaktadır  Çünkü,  bu  haritalar,  bir 
bakıma  atmosferin  dikey  kesiti  ile  sabit 
bir  basınç  seviyesindeki  atmosferin  yatay 
kesitini  göstermektedir,  Bu  haritalar  üze- 
ıınde  eş  sıcaklık  (izoterm)  eğrileri  çizile¬ 
rek*  tabakalardaki  havanın  soğuk  ya  da  sı¬ 
cak  oluşu  tespit  eîdl  inekte,  ya  da  daha 
Önemlisi,  göz  önüne  alınan  bir  bölge  üze¬ 
rindeki  havanın,  çevresine  göre  nasıl  bir 
karaktere  sahip  olduğu  İncelenmektedir 

Gerek  yer  haritaları  olsun,  gerekse  üst 
seviye  han  talan  olsun,  aslında  oldukça  ge¬ 
niş  bir  alanı  kapsar,  örneğin  Türkiye'de 
kullanılan  haritalar,  Türkiye'yi  merkez  ka¬ 
bul  eden  ve  batıda  Atlantik  Okyanusunun 
büyük  bir  kısmını  doğuda  Pakistan  ve  do¬ 
ğu  Rusya,  kuzeyde,  kuzey  buz  denizi,  gü¬ 
neyde  ise  orta  Afrika  bölgelerini  içine  alan 
bir  çerçeve  içindeki  alanı  göstermektedir. 
Her  ülke,  kullandığı  haritada,  kendi  mem¬ 
leketini,  haritanın  merkezi  olarak  almış¬ 
tır.  Bu  kadar  geniş  bir  alanı  seçmenin  ne¬ 
deni,  uzun  süreli  hava  tahmnileri  için  (3 
ya  da  4  gün,  hatta  15  gün)  bazı  faydalı  İp¬ 
uçlarını  bulmak  içindin 

Diyelim  ki,  yarın  havanın  nasıl  olacağı¬ 
nı  bilmek  istiyoruz.  En  son  bilgileri  ihtiva 
eden  bütün  haritalar  bir  araya  getiriUr, 
Nemli,  rüzgarlı  yağışlı,  sisli  bölgeler  ne¬ 
releridir,  bunlar  haritalar  üzerinde  tespit 
edilir.  Soğuk  ve  sıcak  hava  kütlelerinin 
yerleri  işaretlenir.  Cephe  sistemlerinin  hız¬ 
lan  ve  bunların  etkileri  üe  Türkiye'ye  han¬ 
gi  yoldan  gelecekleri  saplanır.  Halen  Tür¬ 
kiye  üzerindeki  hava  şartlarını  değiştirebi¬ 
lecek  bir  neden  olup  olmadığı  araştırılır. 
Yerden  itibaren  üst  seviyelere  kadar  olan 
tabakalardaki  rüzgatn  hızı  ve  yönü  dikka¬ 
te  alınarak,  aynca  Türkiyenin  coğrafî  ko¬ 
numu  ve  topoğrafik  yapısı  da  göz  Önünde 
tutularak,  yarın  Türkiye'ye  gelecek  hava 
kütlelerinin  karekteri  ile  bu  karakterin 
Türkiye  üzerinde  değişip  değişmiyeceği 
de  hesaba  katılarak  bir  karar  varılır. 


Zaman  zaman  yanılmalar  da  mümkün¬ 
dür.  Bu  yanılmada,  atmosferin  şu  veya  bu 
tesirle  özelliğini  ve  karakterini  aniden  de¬ 
ğiştirmesi  Önemli  bir  rol  oynar.  Bu  öyle 
bir  sürprizdir  ki,  çoğu  zaman  nedeni,  el¬ 
de  mevcut  imkân  ve  metotlarla  izah  edile¬ 
mez. 

ileri  ÜJ kelerde  hava  tahminlerine  iki 
yardıma  teknik  dalıa  ilâve  edilmiştir.  Biri 
radar,  diğeri  suni  uydulardan  resim  alma. 
Radar  ekranında  gönderilen  elektromağne- 
tik  dalgaların  yağış  bulutlarına  çarpıp  tek¬ 
rar  yansıması  sonucu,  bir  görüntü  belirir. 
Bu  görüntü,  bululun  yerini,  kalınlığım, 
yerden  olan  yüksekliğini  gösterdiği  gibi, 
bulutun  sizden  olan  uzaklığı  bakında  da 
bir  bilgi  verebilir.  Kısa  süreli  hava  tah¬ 
minlerinde  faydalı  bir  unsur  olarak  kulla¬ 
nılan  radardan  Türkiyenin  önemli  meteo¬ 
roloji  istasyonlarında  birer  adet  mevcut¬ 
tur. 

Uzaya  fırlatılan  sun'i  uyduların  bilim¬ 
de,  ve  teknikte  yep  yeni  faydalar  sağladı¬ 
ğını  biliyoruz.  Ö2eî  olarak  ve  sırf  meteoro¬ 
lojik  gayeler  için  uzaya  fırlatılan  suni  uy¬ 
dular  bir  hayli  fazladır.  Bunlar,  yörünge¬ 
leri  üzerinde  uçarlarken,  fotoğraf  çekmek¬ 
te  ve  bu  fotoğrafı  «sinyaller  halinde»  yer¬ 
deki  bir  sun'i  uydu  istasyonuna  gönder¬ 
mektedirler.  1500-2000  km.  yukardan  alı¬ 
nan  bu  fotoğraflarla  arz  yüzeyinin  belli 
bir  kısmını  rahatlıkla  seçebilirsiniz.  Dağ¬ 
lar,  denizler,  ırmaklar,  göller  hava  eğer 
açık  ve  bulutsuz  ise  gayet  açık  ve  belirli 
bîr  şekilde  farkedilir.  Eğer  bulutlu  bir  sı¬ 
rada  resim  çekilmişse,  arz  yüzeyi  pek  gö¬ 
rülmez.  Bu  belki  sizin  işinize  yaramaz 
ama,  iyi  eğilim  görmüş  bir  meteorolog,  si¬ 
ze  bu  resim  hakkında  söyleyecek  pek  çok 
şeyler  bulabilir.  Bulut  tipleri,  bulut  kalın¬ 
lıkları,  bulutların  gelişmesi  veya  dağılma¬ 
sı  bu  fotoğraflardan  dikkatle  incelenerek, 
hava  haritaları  ile  mukayesesi  yapılır.  Hiç 
şüphe  yok  ki.  suni  uydu  fotağraHannın 
hava  tahminlerinde  kullanılması,  Meteoro¬ 
lojide  yep  yeni  bir  çığır  açmıştır.  Türkiye'¬ 
de  de  suni  uydu  fotoğrafları  muntazaman 
alınmakta  ve  değerlendirilmektedir. 

Hava  tahminlerindeki  isabet  derecesi¬ 
nin  fazlalığı,  her  şeyden  önce,  geniş  bir 
rasat  şebekesi  île,  bu  şebekeden  en  seri  ve 
en  güvenilir  bilgilerin  alınmasına  bağlıdır. 
Öyle  ki,  bir  kaç  saniye  içinde  Erzurumun, 
Adananın,  Samsun'un,  Atina'nın,  Sofya'nın, 
Paris  ve  Londra'nın  Kahire  ve  Oslo'nun 
rasatlarını  elde  edeıbiîmek  için  yurt  İçi  ve 
yurt  dışı  mükemel  bir  haberleşme  tekniği- 


Bu  karara  van  imasında,  mevsimler,  is- 
latistiki  değerler,  yer  örtüsü,  yer  sıcaklığı, 
buharlaşma,  günün  veya  gecenin  süresi  vb. 
gibi  bir  çok  faktörler  de  dikkate  alınma¬ 
lıdır*  Aynca  geniş  bir  bilgi  üc  tecrübeden 
de  faydalanılması  gereklidir. 
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nin  mevcut  olması  şarttır.  Bürün  bu  ha¬ 
berleşmeler  tele*  dediğimiz  bîr  nevi  telsise 
daktilolarla  yapılır.  Daktilonun  tuşlarına 
basarsanız,  ayni  frekansta  çalışan  10,000 
km.  ötedeki  bir  başka  daktilonun  silindi¬ 
rine  geçirilmiş  kağıt  üzerine,  bastığınız  tu¬ 
şun  harfi  çıkacaktır.  Böylcce  her  ülke, 
yaptığı  rastalan,  dolayısıyle  ülkesi  üzerin¬ 
deki  atmosferik  şartlan  diğer  ülkelere  bil¬ 
direcek,  neticede  dünyanın  her  hangi  bir 
yerindeki  hava  şartlan  bilinmiş  olacaktır. 
Halihazırdaki  meteorolojik  şan  lan  n  bilin¬ 
mesiyle  de  yannkı  havanın  nasıl  olacağı, 
yukarda  izaha  çalışılan  metot  ve  teknikler¬ 
le  tahmin  edilebilir  hale  gelecektir 

Yarınki  havanın  nasıl  olacağım  yarın 
için  olması  muhtemel  hava  şartlarım  gos- 
terece k  haritalardan  da  öğrenebiliriz.  Bu¬ 
günkü  havayı  bugünkü  haritalar  gösterdi¬ 
ğine  göre,  yannkı  havayı  da  bu  günden  ha¬ 
zırlayacağımız  ve  fakat  yannkı  havayı 
temsil  edecek  haritalar  yardımı  Üe  öğrene¬ 
biliriz.  Bunun  için  bir  çok  metotlar  mev¬ 
cut  olmasına  rağmen,  metotların  en  iyisi 
—her  zaman  olduğu  gibi—  yine  matema¬ 
tiksel  metottur. 

Son  derece  ileri  bir  teknikle,  binlerce 
differensie!  denklemin  bir  kaç  saat  içinde 


kompü türler  yardımı  üe  çözümlenmesi  sq- 
nucu  ortaya  çıkan  harita,  «yannkı*  hava 
şartlarının  nasıl  olacağını  gösterecektir. 
Ancak,  bu  mükemmel  metotta  bile  yine  de 
yanılma  payı  vardır. 

Radyonuzdan  yannki  havayı  dinlerken, 
bulunduğunuz  şehre  yağış  verilmiş  ve  ya¬ 
rın  bir  damla  yağmur  yağmamışsa,  sebe¬ 
bini  bu  yanılma  payına  bağlayınız.  Ayrıca 
bulunduğunuz  şehre  mevzii  yağış  verilmiş 
ve  fakat  ertesi  gün,  hava  günlük  güneşlik 
geçmişse,  bunun  bir  sebebini  de  şansa  bağ¬ 
layın.  Örneğin  Ankara'da  hazan  Çankaya'¬ 
da  yağış  görülürken,  Aydınlıkevlere  damla 
düşmez.  Ankara'ya  aşağı  yu  kan  20  km. 
uzaklıktaki  Esenboğa'da  şimşekler  çakar¬ 
ken,  siz  Kızı  lavdaki  bîr  bulvar  pastanesin¬ 
de  pırı!  pınl  semayı  seyrederek  sıcak  çayı¬ 
nızı  yudumluvorsunuzdur. 

Unutmayın  kit  meteoroloji  haritaların- 
da  Ankara,  ancak  toplu  iğne  başı  kadar 
bîr  ver  işgal  eder,  Ankara'nın  semtlerinde¬ 
ki  havanın  yarın  nasıl  olacağını  bilmek  ise, 
bırakınız  gelecek  20  -  30  seneyi,  belki  asır¬ 
lar  sonra  bile  yine  de  İmkânsız  denecek 
kadar  zayıf  bîr  ihtimaldir.  * 


Devlet  adamlığının  bu  kadar  nadir  olmasının  sebebi  şu  olsa  gerek¬ 
tir:  Herkesin  gittikçe  daha  fazla  acelesi  olduğu  bîr  dünyada  uzun 
vadeli  işler  daima  o  anda  yapılması  istenen  acele  işlerden  sonra  ele 
alınır.  Acele  olan  da  yalnız  önemli  olanın  önüne  geçer,  asıl  önemli 
olan  İse  ancak  acele  olduğu  zaman  ele  alınır  ki,  o  zaman  da  artık  iş 
İşten  geçmiştir. 

Louis  J.  Halle 

Vaktiyle  bilge  bir  adam;  herhangi  bir  tartışmada  kızmağa  başladı¬ 
ğımız  anda  artık  gerçeği  aramayı  bir  tarafa  bıraktığımızı  ve  kendimiz 
için  mücadele  etmeye  başladığımızı  söylemişti, 

Thomas  Cariyle 

insan  bu  ölümlü  yaşamında  ne  kadar  arasa,  Tanrıyı  bir  türlü  bula¬ 
mayacaktır.  Bu  feci  bir  şeydir.  Fakat  Tanrıyı  aramaktan  vaz  geçmek 
ise,  bütün  hayatın  anlamını  yok  eder. 

Af,  F.  Mackey 
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NASRETTİN  HOCA  VE  SİBERNETİK 


Dr .  Herman  AMATO 


Haber  iletimi  ve  Nasrettin  Hoca: 

a  herleşme  teorisi  hemen  benimsene¬ 
cek  bir  teori  değil.  Bizi  ilgilendiren, 
bir  beyinden  diğer  bir  beyine  bîr  anlamın 
uygun  olarak  aktarılması  ve  bu  ak  t  antmış 
olan  anlamdan  gaye  belirli  bir  iş  yaptır¬ 
maksa,  o  işin  aynen  uygunlanmasıdır,  Ki- 
tap  istediğimiz  bir  arkadaş  onun  yerine 
bardak  getirirse,  lam  bir  anlaşmaya  var¬ 
dığımızı  iddia  edemeyiz*  Weaver  haberleş¬ 
me  (communîcation)  terimini  en  geniş  an¬ 
lamı  ile  kullanıyor :  Bir  beyinin  diğer  bir 
beyini  etkilemesini  sağiıyan  bütün  işlem* 
Icr*  Bunlar  sadece  yazılı  veya  sözlü  bilgi 
aktarmaları  değil,  aynı  zamanda  müzik, 
şekilli  sanatlar,  tiyatro,  bale  veya  kısaca 
bütün  karşıtı klı  İşaretleşmeler,  yani  insan 
davranışlarıdır* 

Bazım  terimi  daha  da  genişletmek  gere¬ 
kiyor  :  Bir  mekanizmanın  diğer  bir  meka¬ 
nizmayı  etkilemesi.  En  bilinen  örnek  ola¬ 
rak  radyo  istasyonunun  radyoyu  etkileme¬ 
si. 

İnsanı  aradan  kaldı  nnca  haber  İletimi¬ 
nin  mâna  ile  de  ilgisi  kalkmış  oluyor*  Çün¬ 
kü  radyodan  çıkan  ses  dalgalarım,  kitap¬ 
tan  gelen  ışık  dalgalarını  mâna)  andı  ran  in¬ 
sandır.  Buna  karşılık  konu  daha  tam  ele 
alınabilir,  daha  bilimsel  oluyor  ve  ondan 
birçok  dersler  alınabiliyor. 

İnsan  faktörünün  araya  karışmasının 
ne  gibi  yanlış  tefsirlere  yol  açabileceğini 
belirtmek  üzere  bir  Nasrettin  Hoca  fıkra¬ 
sı  anlatalım* 

Bir  keşiş  Nasrettin  Hocanın  bulunduğu 
şehre  gelir*  Dünyanın  en  akıllı  adamını  arı¬ 
yormuş*  Nasrettin  Hocayı  karşısına  çıka¬ 
rırlar*  Keşiş  bir  daire  çizer.  Nasrettin  Ho¬ 
ca  bir  çizgi  ile  bunu  iki  eşit  kısma  böler* 
Keşiş  bu  çizgiye  ortasından  bir  dik  çizer. 
Nasrettin  Hoca  dörde  ayrılmış  olan  dai¬ 
renin  üç  kısmını  İşaret  eder.  Keşiş  par¬ 
maklarım  birleştirerek  yukarıya  doğru 
birkaç  el  hareketi  yapar,  Nasrettin  Hoca 
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ise  aynı  hareketleri  yukardan  aşağıya  doğ¬ 
ru  tekrarlar.  Keşiş;  «Evet»  der  kendi  di¬ 
liyle  »gerçekten  dünyanın  en  akıllı  adamı¬ 
nı  buldum  :  Dünya  yuvarlak  mıdır  ?  Diye 
sordum.  Hem  de  ortasından  ekvator  geçer 
diye  cevap  verdi.  Dünyanın  kara  su  oranı 
ne  kadardır  ?  Diye  sordum*  Dörtle  üçü  su¬ 
dur  diye  cevap  verdi.  Bu  su  buharlaşırsa 
ne  olur?  Diye  sordum.  Yağmur  şeklinde 
tekrar  yer  yüzüne  döner  diye  cevap  verdi»* 

Bir  de  olayı  Nasrettin  Hocadan  dintiye- 
lîm  :  »Bu  adam  oburun  biri.  Bana  bir  tep¬ 
si  baklava  gösterdi,  yansı  benîm  olacak, 
dedim*  Baklavaları  dörde  boldü*  Bu  sefer 
dörtte  üçü  benimdir,  dedim.  Elile  işaret 
ederek  alevi  alttan  hafif  gelmeli,  dedi.  Ben 
de  üstüne  fındık  fıstık  ekersek  çok  nefis 
olur,  dedim»* 

Aynı  işaretlerin  çeşitli  şekillerde  yo¬ 
rumlanabileceğini  anlatması  bakımından 
çok  ilginç  bir  fıkra.  Aynca  acı  bir  yönü 
var:  Batı  bilimsel  düşünceyi  benimsemiş¬ 
ken,  bizim  fikir  seviyemiz  m  iğdeden  yu¬ 
karı  çıkmıyor  demek  İstiyen  sert  bir  ten- 
kiL  Diğer  btr  yönü  de  «Dervişin  fikri  ne 
ise  zikri  de  odur»  sözünü  hatırlatması* 
Mâna  anlamının  kafa  içindeki  ön  hazırlı¬ 
ğa  bağlı  olduğunu  anlatması, 

Âym  işaretleri  çeşitli  şekijerde  yorum¬ 
lamak  mümkünken  bir  de  İşaretlerin  de¬ 
ğişik  bir  şekilde  ulaşmasının  ne  gibi  ka¬ 
rışıklıklara  sebep  olacağını  vann  siz  dü¬ 
şünün*  Ulaştırma  bilimi  ilettiği  bilginin 
anlamı  ile  uğraşmaz,  o  bilgiyi  hiç  değiştir¬ 
meden  aynen  uzak  mesafedeki  bir  yere 
nakletme  problemleri  ile  meşgul  olur.  Bu 
mesaj  İsler  bir  cümle  olsun,  ister  müzik, 
ister  televizyondaki  bir  hayal  veya  kom- 
püterin  hafızasındaki  belirli  bir  yere  ula¬ 
şacak  bir  emir  olsun,  ulaştırma  teorisi  bu 
bilgilerin  (Information)  değişmeden  ulaş¬ 
ması  problemleri  ile  uğraşır, 

Zenott  ve  Logaritma :  Bilmeden  fogarit- 
mik  düşündüğümüz  için  birçok  olayları 
anlıyamıyoruz.  Olmıyacak  yerde  bilinçsiz- 
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ce  logaritmayı  kullandığımız  için  çarpacak 
yerde  topluyor  bîr  doğru  ile  gösterilmeme' 
sî  gereken  olayları  doğrusalmış  gibi  düşü¬ 
nüyoruz.  Bu  karıştırma  yüzünden  birçok 
hesaplarda  logaritmik  ifade  kullanmanın 
niçin  doğrusal  bîr  netice  verdiğini  kolay¬ 
lıkla  anlıyamıyoruz,  üst  ile  logaritmanın 
aynı  anlama  geldiğini  belki  hatırlatmak 
gerekmez.  Bir  sayının  logaritması  belirtil- 
m  iş  bir  tabana  göre  onun  üstlerle  ifade* 
sidir.  En  çok  kullanılan  taban  10  dur.  Yü¬ 
zün  logaritması  2  dır  çünkü  10-  yüze  eşit¬ 
tir  ve  10'ıın  iki  defa  kendi  kendisiyle  çar¬ 
pılmasıyla  yüz  elde  edildiğini  anlatır.  Ge¬ 
nellikle  iki  durum  arasında  seçim  yapıldı¬ 
ğı  için  birçok  hallerde  10  tabanı  yerine  2 
tabanı  kullanılır.  Bu  takdirde  2  dördün  lo¬ 
garitması  olur. 

Bütün  söylediklerimizi  bir  örnekle  açık» 
Uyalım,  İki  hücre  bölününce  dört  hücre 
elde  ederiz.  Bu  dört  hücre  bölününce  se* 
kız  hücre  verir  ve  bu  sekiz  hücreden  Î6 
hücre  elde  ederiz.  Gide  gide  bu  çoğalma 
korkunç  bir  hızla  artarken  biz  sanki  her 
bölünme  ile  bir  tek  hücre  ilâve  ediliyor 
şeklinde  düşünmeye  eğilimliyiz.  Birer  bi¬ 
rer  artan  hücreler  değil  logaritmalarıdır. 
Söylediklerimiz  kanı  t  livan  güzel  bîr  soru 
var : 

Bir  havuzun  su  yüzeyinde  bulunan  bir 
çiçek  her  gün  iki  misli  büyüyor.  Beş  gün¬ 
de  havuzun  yansını  kapladığına  göre  bü¬ 
tününü  kaç  günde  doldurur  ? 

Buna  «6  günde»  diyecek  yerde  çoğun¬ 
lukla  10  günde  cevabı  verilir.  Nebat  her 


gün  iki  misli  arttığı  halde  biz  iki  tabanına 
göre  logaritmik  artıyormuş  gibi  düşünü¬ 
yoruz  (artış  2,  4,  8,  16  diye  giderken  bunun 
iki  tabanını  göre  logaritması  1,  2,  3(  4  diye 
gider). 

Zenon  logaritmanın  anlamını  bilseydi 
şimdi  anlatacağımız  paradoksu  ileri  sür- 
mivecekti.  Zenona  göre  düşen  bir  taş  hiç 
bir  zaman  yere  ulaşmamalı.  Çünkü  bu  taş 
önce  kendi  ile  yer  arasındaki  mesafenin 
yansını»  gene  geri  kalan  o  mesafenin  yan¬ 
sım,  gene  bunun  da  yansım  kat  ederek  bu 
işlem  sonsuza  kadar  devam  edecek,  Mantı¬ 
kî  gibi  görünen  bu  düşünce  hesaba  kita¬ 
ba  vurulursa  ne  kadar  saçma  olacağı  an¬ 
laşılır.  Bu  yarımlar  son  derece  süratle  kü¬ 
çülmekledir  10  tekrardan  sonra  mesafenin 
ancak  binde  biri  kalmıştır  (2'°  =  1024). 
Büylece  bu  mesafe  küçük  küçük  en  küçük 
bîr  cisimle  Pratik  olarak  bölünm iyece k  ba¬ 
le  gelir  ve  göz,  eğer  kalmışsa»  bu  aralığı 
fark  edemez.  Nicel  ve  nitel  düşünce  ara¬ 
sındaki  farkı  belirtmek  için  bu  örneği  seç* 
tim. 

Bilginin  ( înformation )  ölçüsü  :  Haber¬ 
leşme  teorisine  göre  bilginin  ölçüsü  var. 
Bu  ölçü  bilginin  anlamı  ile  ilgili  değil,  ona 
erişme  güçlüğü  le  orantılıdır.  Yalnız  ayak¬ 
kabı  bulunan  bir  dükkânda  kolaylıkla 
ayakkabıyı  buluruz,  Bunun  için  bilgiye  ih¬ 
tiyacımız  yok.  Ama  dükkân  çok  büyük  ise 
ve  birçok  kısımları  varsa,  ayakkabı  kısmı¬ 
nı  bulana  kadar  birçok  soru  sormalt,  bir* 
çok  bilgi  edinmeliye.  Bir  topluluk  ne  ka¬ 
dar  çeşitli  İse  her  bir  çeşide  erişmek  onu 
tahmin  etmek  o  kadar  güç ,  onu  tahmin  et¬ 
tikten  sonra  elde  ettiğimiz  bilgi  o  kadar 
fazîadtr 

Başka  bir  örnek»  eğer  telefonda  bir  tek 
bağlantı  varsa,  derhal  karşı  tarafı  bulu¬ 
rum.  Bağlan  Ulan  m  sayısı  arttıkça  karşı  ta- 

Şekil  S.  G*n«Uk  fffrft. 
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rafı  bulmam  güçleşir,  İstanbul  gibi  bir 
milyon  numara  bulunan  bir  yerde  rehbere 
bakmadan  bulmam  imkânsız  olur.  Bilgi¬ 
nin  ölçüsü  çeşit  sayısı  değil,  o  sayının  iki 
tabanına  göre  logaritmasıdır.  Eğer  her  bir 
çeşide  aynı  sıklıkla  rastlarsam,  bu  söyledi¬ 
ğimiz  tamamen  doğru  olur.  İki  tabanına 
göre  Iograitma  evet  veya  hayır  şeklinde  ce¬ 
vap  alacağım  sorulardan  kaç  tane  sormam 
gerektiği  hakkında  bir  fikir  verir.  Her  so¬ 
ru  iki  şıktan  birini  ayırmama  imkân  verir. 
Böylece  imkânları  ikiye  bole  bölc  aradığım 
bilgiye  ulaşırım.  İkili  sayı  sistemine  Bi- 
nary  digit  denir  İngilizce.  Bilginin  ölçüsü 
BİT  bu  kelimelerin  kısalttırası  ile  elde 
edilmiştir  ve  gerekli  seçimlerin  adedi  hak¬ 
kında  bilgi  verir.  Bir  örnekle  açıklıyahm. 

Evet  ve  Hayır  cevaplarından  yararlanı¬ 
larak  belirli  bir  hedefe  vanlan  bir  oyun 
var.  örneğin  32  harf  içerisinde  arkadaşı¬ 
nızın  aklında  tuttuğu  harfi  bulacaksınız. 
Eğer  matematik  düşünceli  iseniz  harflere 
a  dan  başltyarak  l'den  32  ye  kadar  numara 
verebileceğinizi  hatırlarsınız.  Ondan  sonra 
yapacağınız  iş  tıpkı  Zenonun  yaptığı  gibi 
grubu  ikiye  tekrar  ikiye  bölmektir.  Kafa¬ 
nızdaki  harf  alfabenin  üse  yansında  mı¬ 
dır  ?  diye  sorarsınız.  Evet  cevabını  almış¬ 
sanız,  üst  16  harfe  bakarsınız.  Hayır  ceva¬ 
bı  aradığınız  harfi  alt  16  harf  içinde  sıkış¬ 
tırmanıza  imkân  verecektir.  Bulduğunuz 
grubu  aynı  şekilde  ikiye  bölmekle  harfler 
sekize  aynı  şekilde  devam  ederek  dörde, 
ikiye  nihayet  bire  yani  aradığınız  harfe  dü¬ 
şecektir.  Beş  soru  sorduktan  sonra  aradı¬ 
ğınız  harfi  bulduğunuza  dikkat  ediniz.  32 
nin  iki  tabanını  göre  logaritması  5  tir 
(2*  =  32). 

İlerde  de  göreceğimiz  gibi  bu  şekilde 
bir  ölçüye  sahip  olmak  ulaştırma  teorisi 
bakımından  çok  önemlidir. 

Bunun  ayrıntılarına  girmeden  evvel  bil¬ 
gi  ulaşım  liçin  gerekli  olan  genel  şemayı 
öze  tüyelim. 

Ulaşım  Şeması:  önce  bir  mesaj  var¬ 
dır.  Diyelim  ki  spikerin  okuduğu  mesaj. 
Bu  mesaj  radyo  vericisi  tarafından  şeifre- 
ü  bir  hâle  sokulur.  Bu  şifre  kavramı  teleg- 
rafta  daha  çok  göze  çarpar,  çünkü  hepimi¬ 
zin  bildiği  gibi  mesaj  mors  alfabesine  çev¬ 
rilir.  Halbuki  radyoda  bu  şifreleme  elekt¬ 
romanyetik  dalgalarda  bir  modülasyon 
(bazı  değişiklikler)  yapmak  şeklinde  olur. 
Mesaj  telegrafta  tel  ile,  radyoda  elektro¬ 
manyetik  dalga  tarafından  nakledilir.  Bu 
nakil  esnasında  arzu  edilmiyen  bazı  yaban¬ 
cı  değişiklikler  de  eklenebilir.  İki  istasyo¬ 


nun  karışması,  parazitler  vs.  gibi.  Buna 
gürültü  derler.  Radyoda  elektromanyetik 
dalgalar,  telegrafta  tel  nakil  ortamı  vazife¬ 
si  görür.  Bu  ortama  kanal  derler.  Demek 
ki  kanal  gördüğü  vazife  bakımından  tarif 
edilmiştir.  Yoksa  şekli  veya  mahiyeti  ba¬ 
kımından  değil.  Nihayet  kanal  şifreli  me¬ 
sajı  alıcıya  iletir  (radyo  veya  telgraf  alıcı¬ 
sına).  Bu  da  şifreyi  orijinal  hale  getirir. 
Yani  radyoda  tekrar  sese  çevirir,  telgrafta 
bildiğimiz  alfabeye.  Nihayet  radyonun  sesi 
kulağa  yani  dinleyiciye,  telgraf  da  gece 
yarısı  birisinin  uykusunu  kaçırmaya  gider. 

Bu  şema  biiîiin  bilim  kollan  için  Önem- 
tidir.  Bütün  bu  anlattığımız  safhalar  yal¬ 
nız  haberleşme  bilimi  için  değil,  bütün  bi¬ 
lim  kollan  için  çok  önemlidir.  Bazı  örnek¬ 
ler  verelim  : 

Moleküller  bildiğiniz  gibi  başlıca  elekt¬ 
ron.  proton  adı  verilen  elektrikle  yüklü 
parçalan  bulunan  atomlardan  yapılmıştır. 
Elektronlar  ışık  emerek  yer  değiştirirler, 
emilen  ışıklann  dalga  boylan  ve  emilme 
dereceleri  maddeden  maddeye  değişir.  Bu¬ 
na  dayanarak  moleküllerin  bünyesini  ta¬ 
nımak  kabildir.  İşığın  emilme  şiddeti  fo- 
toselle  -ışık  şiddetiyle  orantılı  olarak  elek¬ 
trik  cereyanı  geçiren  hücreler-  yardımı  ile 
ölçülür.  Geçen  cereyanın  çeşitli  dalga  boy¬ 
larında  azalıp  çoğalması,  a  göre  bir  eğri 
elde  edilir.  Bu  eğri  adeta  molekülün  gön¬ 
derdiği  haberin  şifresidir.  Bu  şifrenin  şek¬ 
lini  daha  evvelki  deneylerden  biliyorsak 
molekülü  -bir  karşılaştırmadan  sonra-  ta¬ 
nıyabiliriz. 

Esrarengiz  Kolye:  Bir  canlının  vasıf¬ 
lan  hücrenin  çekirdeğinde  bulunan  iplik 
şeklinde  bir  cisim  olan  kromozomlar  tara¬ 
fından  kontrol  edilir.  Bunlar  kalıtım  mad¬ 
deleridir.  Bu  vasıflan  tayin  eden  genler, 
kromozom  denen  ipliklerde  adeta  kolyede 
boncuklann  dizilişi  gibi  sıralanır.  Her  bir 
gen  bir  vasıf  tayin  eder  -kabaca  söylüyo¬ 
rum-  kanat  şekli,  göz  rengi,  ten  rengi  vb. 
Şimdi  yapılmıyacak  duygusu  veren  bir  şe¬ 
yi  merak  ediyoruz.  Bu  ancak  mikroskopla 
görülen  kromozomlarda  genlerin  sıralanı¬ 
şını  merak  ediyoruz.  Yani  boncuklann 
kolye  içindeki  yerlerini. 

Bu  sorunun  cevabı  Morgan  ve  arkadaş- 
lan  tarafından  32  harf  içinde  birini  bulma 
tekniğine  benzer  bir  şekilde  çözüldü.  Her 
hücrede  kromozomlar  aynı  görevi  gören 
çiftler  şeklinde  toplanmıştır,  örneğin  23 
çift.  Bu  çiftler,  biri  babadan  diğeri  anne¬ 
den  gelmek  üzere  yanyana  bulunur.  Cinsi¬ 
yet  hücrelerinde  durum  farklıdır.  Anadan 
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veya  babadan  gelen  kromozonl ardan  biri 
tamamen  tesadüfi  olarak  hücreyi  terk 
eder,  Böylcce  aynj  vazifeyi  görmek  üzere 
ancak  tek  kromozom  kalır  ve  cinsiyet  hüc¬ 
relerinde  kromozom  sayısı  yarıya  düşer. 
Ancak  iki  hücre  birleştikten  sonra  (dişi  ve 
erkek)  bu  sayı  tekrar  normal  sayıyı  bulur. 

Cinsiyet  hücreleri  teşekkül  etmeden  ön¬ 
ce  ender  de  olsa,  aym  görevi  gören  anadan 
ve  babadan  gelen  kromozomlarda  bazı 
kaynaşmalar  olur.  Babadan  gelen  kromo¬ 
zoma  ait  bir  parça  anadan  gelen  kromozo¬ 
ma  ait  aynı  genleri  taşıyan  bir  parça  ile 
yer  değiştirir.  Aym  boy  ve  şekilde  biri  kır¬ 
mızı,  diğeri  yeşil  iki  teşbih  düşünün:  bu 
değişiklik  olduktan  sonra  yeşil  teşbihin 
örneğin  4,  S,  6  ve  yedinci  boncuklan  aynı 
bölgedeki  kırmızı  boncuklarla  yer  değişti¬ 
recek,  böyieoe  yeşilli  kırmızılı  iki  teşbih 
elde  edeceğiz.  Her  çiftten  biri  cinsiyet  hüc- 
içleri  teşekkül  ederken  atılacak  vc  kromo¬ 
zomların  sayısı  yanya  İnecektir  Özeller¬ 
sek  bir  kromozoma  ait  bir  parça  (bir  kaç 
gen  veya  boncuk)  diğer  kromozoma  geçe¬ 
cek  ve  tecrübe  sineklerde  yapıldığı  için 
bunlarla  ilgili  vasıf  değişikliği  yeni  nesil¬ 
de  belirecektir.  İki  boncuk  birbirinden  ne 
kadar  uzaksa  bunların  diğer  kromozoma 
birlikte  geçme  ihtimali  o  kadar  azdır.  Bu¬ 
na  dayanarak  genlerin  sıralanış  haritası 
yapılabilir.  Gen  sıralarım  alfabe  sırasına 
benzeterek  a  ile  z  çok  uzakta  oldukları 
için  bunların  diğer  gene  birlikte  geçme  ih¬ 
timali  çok  azdır,  çünkü  bunlar  kopmadan 
sonra  yanya na  bulunamıyacaklardır.  Hal¬ 
buki  a  ile  b  itin  veya  b  ile  c  nin  kopma  es¬ 
nasında  birlikte  sürüklenmeleri  ihtimali 
çok  fazladır  çünkü  bunlar  yanyanadır  di¬ 
ye  düşünebiliriz,  a'nm  b*den  ayrılması  ih¬ 
timali  a'nın  eklen  ayrılması  ihtimaline  na¬ 
zaran  daha  azdır  çünkü  b(  a'ya  c'ye  naza¬ 
ran  daha  yakındır.  Genler  arasındaki  uzak¬ 
lık  arttıkça  ayrılma  ihtimallerinin  artaca¬ 
ğına  bakarak,  sinekler  üzerinde  yapılan 
binlerce  tecrübeden  sonra  genlerin  kromo¬ 
zom  içindeki  sıralanma  haritaları  başan 
ile  yapılmıştır 

Genetik  Şifre :  Hücrenin  çekirdeğinde 
bulunan  kalıtım  maddesi  olan  kromozom¬ 
lar  başlıca  DNA  dan  yapılmıştır,  DNA  de¬ 
nilen  maddede  canlının  bülün  ileri  kİ  de¬ 
ğişikliklerini  kontrol  eden  4  dns  molekül 
vardır.  Bu  dört  molekülün  değişik  şekil¬ 
lerde  sıralanışı,  çeşitli  canlıların  değişik 
şekillerde  fark  taşmalarım  sağlan  Kurbağa 
yumurtasından  kurbağanın,  insan  yumur¬ 
tasından  insanın  çıkmasının  nedeni  bu  de¬ 


ğişik  sıralanmalardır.  (Bak.  Bilim  ve  Tek¬ 
nik,  sayı :  28  Sayfa :  36) 

Kafanızı  yabancı  isimlerle  karıştırma¬ 
mak  ve  bu  olağanüstü  olayla  ilgili  temel 
mekanizmayı  çok  basit  bir  şekilde  ver¬ 
mek  için  bu  dört  maddeye  anahtar,  kilit, 
vida,  somun  diyelim,  (Gerçek  isimler  şun¬ 
lardır  Aden  in  (kısaca  A),  Timin  (kısaca 
T)  Sitozin  (kısaca  C),  Guanin  (kısaca  G), 
Anahtar  kilitle  birleşir  (A -T)  ama  so¬ 
munla  birleşmez.  Bunun  gibi  vida  so¬ 
munla  birleşir  (C-G)  ama  ne  anahtar  ne 
de  kilitle  birleşmez.  Şimdi  binlerce  ba¬ 
samağı  bulunan  bir  ip  merdiven  veya 
fermuar  düşünün.  Bu  merdivenin  her  ba¬ 
samağı  iki  unsurdan  yapılmıştır  :  Anah¬ 
tar-  Kilit,  Kilit  -  Anahtar,  Somun  -  Vida, 
Vida -Somun,  Merdiveni  (veya  fermuarı) 
uzunluğuna  ayınrsak  İlk  dört- unsur  için, 
anahtar,  kilit,  somun,  vida  bulunan  bir 
yarım  merdivenle  kilit,  anahtar,  vida,  so¬ 
mun  bulunan  diğer  yanm  merdiven  elde 
edeceğiz.  Bu  yanm  merdivenlerden  her* 
birinin  yanına  kendilerine  uyan  unsurlan 
(vida,  anahtar  vb.)  tam  yerlerine  yerleş¬ 
tirerek,  her  bir  yarımdan  ilk  orijinale 
benziyen  tam  bir  merdiven  elde  edebili¬ 
riz,  BÖylece  İlk  merdivenin  eşi  iki  tane 
elde  ederiz.  Şekil  2  nin  sol  ve  sağ  yarım¬ 
larını  sırasıyla  elinizle  kapatıp  oralara  ne¬ 
lerin  gelebileceğini  bulmıya  bakın,  netice¬ 
de  her  bîr  yanm  yardımı  ile  baştaki  tam 
merdiveni  bulduğunuzu  göreceksiniz. 

Bu  deneyi  yapmaktan  çekinmeyin,  çün¬ 
kü  atom  bombası  ve  aya  çıkmak  kadar 
önemli  olan  ve  yirminci  yüzyılı  isimlen¬ 
direcek  nitelikte  bir  buluş  hakkında  fikir 
edinmiş  olacaksınız. 

Hücre  bölünürken  kromozomlar  (uzun 
ip  merdiven)  bir  fermuarın  açılışı  gibi 
kendisini  teşkil  eden  iki  kısma  ayrılın 
Fermuar  biraz  açılır  ve  ayrılmış  olan  her 
bir  kısma  onu  tamamiıyan  unsurlar  yer¬ 
leşir  (somun,  anahtar  vb.)*  Bu  fermuar 
tam  açılana  kadar  kısım  kısım  devam 
eder.  Fermuar  tam  açılınca  her  yanm  kro¬ 
mozomdan  tam  bir  krom  ozon  meydana 
gelmiştir,  Fermuarın  elle  tuttuğumuz  ve 
çektiğimiz  kısmının  vazifesini  bir  enzim 
yapar  (DNA  nin  unsurlarını  birleştiren 
enzim  veya  DNA  pohmeraz).  Bu  ip  şek¬ 
lindeki  merdiven  gerçekte  spiral  şekilde 
bükülmüştür.  Bu  nokta  bilimsel  yönden 
çok  önemli  ise  de  şimdi  anlattıklarımızı 
açıklamak  bakımından  önemi  yoktur.  Bu 
yüzden  üzerinde  durmadık. 

Prof  e  m  ve  Enzim  yapmam  sağhyan 
şifreler.  Bu  DNA  merdiveninin  yansı  her 
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zaman  kendi  yarımım  tamamlamaz.  Bu 
yarımına  çok  benziyen  (Timin  yerine  Ura- 
sü  bulunan)  protein  yapımında  kutlanı¬ 
lan  RNA  yanm  merdivenini  —  benzer  şe¬ 
kilde—  yapmayı  sağlar,  ona  kendisini  ta- 
mamhyan  kalıbı  verir.  Bu  yanm  merdi¬ 
ven  (RNA)  çekirdek  dışında  bulunan  ri- 
bozom  denilen  cisimciğe  bağlanır,  onun 
tarafından  çekilerek  çekirdeği  terkedcr. 
Çekirdek  dışında  protein  yapımı  ite  uğ¬ 
raşır.  Proteinler  yirmi  amino  asî  t  ton  ya¬ 
pılmış  (isterseniz  yirmi  boncuk  diyelim) 
uzun  zincirlerdir.  Bu  zincirler  yüz  ile 
on  bin  amino  asit  ihtiva  edebilirler.  Vü¬ 
cuttaki  kimyasal  reaksiyonları  tanzim 
eden  ve  sıran  üc  çalışmaları  konimi  edil¬ 
diği  takdirde  belirli  bir  yönde  gelişmeyi 
sağlıyan  enzimler  bu  protein  zincirlerin¬ 
den  yapılmıştır.  Bu  zincirlerdeki  amino 
asit  sırası  proteinin  aldığı  son  şekil  ve 
neticede  enzimin  görevi  bakımından  çok 
önemlidir. 

HammaJhk  yapan  başka  bir  RNA ,  Ri- 
bozoma  bağlanarak  çekirdekteki  DNA  nm 
kalıbını  alan  RNA  dışında,  daha  küçük 
moleküllerden  yapılmış  bir  RNA  daha  var 
dır.  Bunlardan  en  az  yirmi  çeşit  bulun 
malıdır*  Çünkü  her  biri  değişik  bir  ami¬ 
no  aside  bağlanarak  onu  taşır.  Bu  yüzden 
bunlara  taşıyıcı  RNA  adı  verilir.  Bu  taşı¬ 
yıcı  RNA  nm  bir  ucunda  bulunan  (anah¬ 
tar,  kilit,  somun  gibi)  Üç  unsurun  cins  ve 
sırasına  göre  kendilerine  bağlanan  amino 
asitler  değişik  olur.  Bu  üç  unsur  Rîbo- 
zoma  bağlı  ve  DNA  nm  kalıbı  olan  RNA 
nm  kendilerini  tamam  üyan  kısımla  rina 
yerleşerek,  beraber  taşıdıkları  amino  asit¬ 
lerin  tam  yerlerini  ve  sıralarım  bulmala¬ 
rını  sağlarlar,  Bövîece  proteinlerin  amino 


asit  sımst  dolaylı  olarak  DNA  tarafından 
sağlanmış  olur. 

Her  bir  taşıyıcı  RNA,  4  harfli  bir  al¬ 
fabeden  (vida,  somun,  anahtar  kilit)  3 
harf  kullanarak  (uçtaki  3  unsur)  ayn  bir 
amino  aside  bir  isim  vermiş  olur.  Bu  üç 
yerden  her  birine  4  harf  nöbetleşerek  ge¬ 
lebileceğinden  bu  şartlar  altında  4*  =  64 
değişik  kelime  yazma  ihtimali  vardır.  Eğer 
bu  hesabı  anla  m  adınızsa  Bilim  ve  Tek- 
nîk'te  çıkan  «Düşünmek  Ya  Da  Düşün¬ 
memekte  Direnmek*  yazı  serisini  okuyu¬ 
nuz-  Bu  64  kelime  rahatlıkla  20  amino 
aside  isim  vermeğe  yettiği  gibi,  her  bir 
amino  asidin  birden  fazla  ismi  de  olabi¬ 
leceğini  anlarız.  Bu  isimler  öğrenilmiştir. 

Gürültünün  işe  karışması.  Mikroskop¬ 
la  (adi)  göriilemiyccck  kadar  küçük  olan 
ve  hastalık  yapabilen  cisimler  olan  virüs¬ 
ler  başlıca  RNA  veya  DNA  zincirlerinden 
yapılmıştır.  Bunlar  hücreye  yerleşince, 
hücrenin  esas  RNA  sı  yerine  kendi  yarar¬ 
lan  na  protein  yapmıya  koyulurlar  (kont- 
rolü  ellerine  alırlar).  Yani  tıpkı  haber  ile¬ 
tirken  gürültünün  işe  karışmasında  ol¬ 
duğu  gibi,  örneğin  radyoda  iki  istasyonun 
karışması.  Radyoda  gürültü  o  kadar  za¬ 
rarlı  değilken,  burada  ölüme  bile  sebep 
olur. 

Kanser  için  de  benzer  bir  mekaniz¬ 
ma  düşünülmektedir.  Kanseri  birçok  hal¬ 
lerde  virüsler  yapmaktadır.  Bu  anlattıkla¬ 
rımız  aynı  antibıotiklerin  neden  hem  vı 
riislere  hem  de  kanserlere,  urlara  etkili 
olduğunu  açıklar. 

Haberleşme  teorisinin  niçin  bilimin 
birçok  dalında  yararlı  olduğunu  bu  bir 
kaç  örnekle  anlattık  zannediyoruz. 

Gelecek  sayımızda  gene  haberleşme 
teorisine  devam  edeceğiz. 


Karar  verme  sanatı  hakkında  bir  diplomat  şöyle  diyor : 

Bir  noktayı  unutmamız  lâzım  :  bütün  kararlar 
verilinceye  kadar  karar  daha  verilmemiştir. 

C,  Crawford 


Hiç  bir  toplumda  genel  kütüphane  kadar  demokratik  bir  yer  yoktur. 
Oraya  girmek  için  verilecek  biricik  ücret  ilgi'den  ibarettir. 

Bir  d  Johnson 
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DÜRBÜNLERE 
YAKINDAN  BÎR  BAKIŞ 


otoğraf  makinelerinde  olduğu  gibi 
dürbünlerin  üzeride  de  bazı  rakamlar 
vardır  örneğin  ele  aldığımız  bir  dürbünde 
«8x30»  yazılı  olduğunu  kabul  edelim,  tik 
rakam  (8)  büyütme  katsayısı  «V*  yi  gös¬ 
terir,  Bunun  anlamı  şudur:  Bu  dürbünle 
200  metre  uzaktaki  bir  eisme  baktığımız 
zaman,  200  metre  8  de  bire  iner,  yani  o  ci¬ 
sim  bize,  sanki  25  metreden  bakıyormuşuz 
gibi  görünür,  ikinci  sayı  (30)  ise,  bu  bize 
objektifin  çapım  «D  »yi  verir  ki  bu  30  mm 
demektir.  Aslına  bakılırsa  her  iki  sayıda 
da  dürbünün  küveti  hakkında  pek  fazla 
bir  şey  söylemezler.  Fakat  bu  iki  sayının 
yardımıyla  «alacalık  sayısı»  adı  verilen  bir 
değer  hesaplanır  ki  bu  bir  dürbünün  elve¬ 
rişsiz  ışık  koşullan  altında  bile  işe  yarayıp 
yaramadığının  güvenilir  bir  ölçüsüdür. 
Bunu  bulmak  için  şöyle  bir  formülden  Fay* 
dalandın 


Alacalık  sayısı  =  WxD 
Bu  vukanda  aldığımız  örnek  (8x30) 
için  15,5  ve  10x50  tipinde  bir  dürbün  için 
de  22,4  tür.  Pratikte  bunun  büyük  bîr  öne¬ 
mi  vardır,  8x30  luk  bir  dürbünle  155  met¬ 
re  uzaktaki  bir  cismi  ancak  fark  edebili* 
yorsak,  10x50  lik  dürbünle  bu  uzaklık  224 
metreye  çıkar. 


Bundan  doiavı  da  bir  dürbün  salın  alı¬ 
nacağı  zaman  «büyütme  katsayısı  ile  ob* 


Hans  W ♦  Wof/ 

jektif  çapının»  mümkün  olduğu  kadar  bü* 
yük  olmasının  arzu  edileceği  tabiîdir.  Fa¬ 
kat  pratikte  dunım  böyle  değildir,  Tecrii* 
beye  göre  elde  oynamadan  tutulacak  en 
büyük  dürbün  büyütme  decesi  8  kat  olan 
dürbündür  ve  bu  serbest  elle  tutulan  dür* 
bünler  için  üst  sınırdır.  Yolda  hızla  yürür* 
ken  dürbüne  bakmak  için  bu  bile  fazla  ge¬ 
lir.  10  kal  veya  daha  fazla  büyütmede  sal* 
Jantı  o  kadar  kuvvetlidir  kİ  kollan  bir  ye¬ 
re  devama k  veya  bir  ayaklık  (sehpa)  kul¬ 
lanmak  gerekir. 

Objektif  çapı  (açıklık)  herşeyden  önce 
dürbünün  ölçülerini  etkiler,  o  ne  kadar 
büyük  olursa,  dürbün  de  o  kadar  hantal 
ve  ağır  olur.  Fotoğraf  makinasmda  oldu¬ 
ğu  gibi  objektif  açıklığı  ne  kadar  büyürse, 
içeri  giren  ışık  derecesi  de  o  kadar  artar, 
bir  yandan  dürbünde  o  kadar  pahalı  olur 
ve  objektif  optik  büyük  bir  dakikliğe,  pre 
sizyona  ihtiyaç  gösterir;  bu  olmadığı  tak¬ 
dirde  ise  görümünün  kalitesi  düşer.  Bu  ba¬ 
kımdan  hangi  dürbün  tipinin  en  iyisi  ola¬ 
cağı  hak  kındaki  soru,  onun  nerede  ve  ne 
için  kullanılacağı  bilindikten  sonra,  tam 
cevaplanabilir. 

Gözlük  kullananlar  normal  bîr  dürbünle  bakar  kert 
görüntü  atanının  H  60  ın t  kaybederler,  B-tlpİ  dtir* 
bünler  bu  sakıncan  m  tanrnmiyle  önüne  geçerler,  On¬ 
lardan  gözlük  kullanmayanlar  da  ıtıiı*  emaneten  tay- 
dalamtlat. 


Yanlarında  büyüheçleri  ve  cep  çakıla* 
n  bulunan  tabiat  araştırıcıları  cep  veya 
çantalarında  taşıyacakları  ufak  dürbün* 
teri  tercih  ederler.  Bunlar  için  en  uygun, 
küçük  ve  nispeten  ucuz,  6  X  15  veya  8  X  25 
lik  prizmalı  dürbünlerdir. 

Arada  sırada  gezilerde,  tatilde  uzak¬ 
lara  bakmak  isteyenler,  daha  büyükçe  bir 
dürbün  alacaklardır.  Onlar  İçin  en  çok 
kullanılan  8  X  30  tuk  dürbünler  en  uygun¬ 
dur.  Onu  serbestçe  her  işte  kullanmak  ka¬ 
bildir,  hatta  av  hayvanlarım  izlemek  için 
bile  ondan  faydalanılabilir. 

Profesyonel  avcılar  ise  «av  dürbünü* 
denilen  alacalık  sayısı  özellikle  yüksek 
alan  bir  dürbünü  tercih  ederler.  Burada 
iki  olanak  vardır.  Yüksek  bir  yerden  ya* 
pılacak  sürekli  bîr  gözetlemede,  kol  lan  o 
da  dayanabildiği  için,  İ0X50  idealdir.  Bu¬ 
nunla  az  bir  ışık  altında  bile  avı  oldukça 
uzaktan  sezmek  mümkündür.  Serbest  el¬ 
le  kullanmak  zorunluğu  olduğu  takdirde 
7X50  daha  iyi  sonuçlar  verir.  Deniz  dür¬ 
bünü  olarak  bunu  gemiciler  de  pek  seve¬ 
nde  kullanırlar,  zira  dalgaların  sal  İndiği 
bîr  teknede  10  katlık  bir  büyütmeden  fay* 
dalanmağa  İmkân  olamaz.  Şamandıralar 
ve  sandallar  yükselip  alçalarak  dans  eder 
dururlar,  dar  kıyı  parçası  yalnız  bir  an 
için  görünür  ve  hemen  göz  alanından 
uzaklaşır.  Sandallarından  sazlıklı  bir  böl¬ 
geyi  gözlemek  isteyen  kuş  sevenler  bunu 
akıllarından  çıkarmasınlar. 

Ayağın  iyice  basabildiği  sabit  zeminde 
durum  tabii  başkadır.  Burada  dürbünte 
oldukça  uzaktan  ayrıntıları  fark  etmek 
mümkün  olmalıdır.  Atmaca,  balıkçıl  ve 
başka  daha  birçok  kuşların  o  kadar  ge¬ 
niş  uçuş  alanlan  vardır  veya  yuva  kur¬ 
dukları  yerler  o  kadar  az  göze  çarpar  ki 
onian  gözleyebilmek  için  büyük  dürbün¬ 
lere  ihtiyaç  olur,  Bu  alanda  en  çok  kulla¬ 
nılan  101ık  dürbünlerdir  ve  özellikle 
10X40  hem  ucuz,  hem  de  hafif  olması 
bakımından  en  çok  tutulan  tip  olmuştur. 

Bilim  adamları  bu  gibi  durumlarda  da¬ 
ha  kuvvetli  15X60  Kik  prizmalı  dürbün¬ 
ler  de  kullanırlar. 

Yıldızlara  bakmak  için  en  kuvvetli  bü¬ 
yütme  derecesinin  yeterli  olduğu  samla- 
bilir.  Fakat  durum  öyle  değildir.  Hiç  bir 
dürbünle  Aydan  başka  bir  yıldızın  üzerin¬ 
deki  herhangi  bir  ayrıntıyı  fark  etmek 
nıümkün  olmaz,  örneğin  Satürn'ün  halka¬ 
larını  görebilmek  için  objektif  açıklığı  en 

Dürbünün  iki  t  ara/ mm  optik  ekseni  birbirine  İçtin 

ptîraiet  otmaısc.  görüntü  resimdeki  fek. ti  alır . 


aşağı  81  milimetre  olan  bir  dürbüne  ihti¬ 
yaç  vardır  ki,  bu  da  ancak  astronomik  bir 
dürbün  için  bahis  konusu  olabilir.  Piriz- 
malı  dürbünlerde  yıldızlar  ve  gezegenler 
daima  birer  nokta  olarak  gözükürler.  Bun¬ 
la  n  gözetlemek  İçin  ise  özellikle  sakin  bir 
görüntüye  ihtiyaç  vardır  ve  fazla  büyütme 
buna  uygun  gelmez.  Bununla  beraber  ge¬ 
celeri  gökyüzüne  dürbünle  bakmak,  ser¬ 
best  gözle  görünenden  çok  daha  fazla  yıl¬ 
dızın  bir  arada  görünmesini  mümkün  kı¬ 
lar. 

Şimdiye  kadar  söylediğimiz  şeyleri 
özetlersek  aşağıdaki  çizelge  meydana  ge¬ 
lir: 


Kullanılış  yeri  Tip 

Gündüzün  yapılacak  gözetle-  6 X  İS 

melet  iun.  8X25 

Tabiat  ve  arazînin  gözlemi 
için  üniversel  dürbün,  gezi  ve 
tatil  için.  8  X  30 

Yel  sporu,  sudan  kuşlan  göz¬ 
lemek,  serbest  elle  tutarak 
avı  gözlemek  için-  Alacaklı-  7  X  50 
tarttığında  da  iş  görür,  8  X  56 


Alacakaranlığında  av  hayvan¬ 
larını  gözlemek,  kuşlan  {müm¬ 
kün  okluğu  takdirde  dayana¬ 
rak  veya  sehpa  ite)  gözetle  I0X4o 
mek  için.  10  J 

Ornitoloji  İ  kuşçuluk ),  çekin¬ 
gen  av  hayvanlan  ve  bilimsel 
görevler  için  ( yalnız  dayana¬ 
rak  veya  sehpa  ile).  15X60 
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Prizma! t  trir  dürbünün  yüFltmtnt  kesit  olarak  güstrrilmcst. 


Anlat  sıklarımızda  esas  olarak  iki  gözlü 
prizmalı  dürbünü  de  aldık.  Küçük  oluşu, 
İyi  üç  boyutlu  (mücessem)  bir  görüş  sağ¬ 
laması,  (bu  genellikle  objektif  uzaklığının 
göz  uzaklığından  daha  büyük  olmasından 
ileri  gelir),  onun  hemen  hemen  her  alan¬ 
da  tutulmasına  sebep  olmuştur. 

Özel  bir  şekil  olan  moıtokuiar  (fek 
gözlü  dürbün),  iki  gözlü  prizma  dürbünü¬ 
nün  yapısından  ibarettir,  bu  yüzden  de 
yansından  bile  hafiftir.  Bu  hafifliği  yü¬ 
zünden  yüksek  dağlara  çıkan  sporcular 
onu  daima  beraberlerinde  taşırlar.  Böyle 
bir  monokulan  küçük  fotoğraf  makinele¬ 
ri  için  teleobjektif  olarak  kullanmak  da 
kabildir,  (Monokular  8  X  30  -h  50  mm  nor¬ 
mal  objektif  =  400  mm  odak  uzaklığı), 
aynı  zamanda  onunla  küçük  hayvanlan 
(örneğin  böcekleri)  uzaktan  gözlemek  de 
mümkündür. 

Gözlük  kullananlar  normal  dürbünler* 
le  bakarken  belirli  bazı  sakıncalarla  kar¬ 
şılaşırlar  :  Eğer  gözlüklerini  çıkarmazlar* 
sa,  görümü  alanının  ^  60'ını  kaybederler, 
gözlükle  ise  dürbünü  bırakıp  etrafı  iyi 
göremezler.  Bu  problemi  B-modeti  adı  ve¬ 
rilen  bir  tiple  ortadan  kaldırmak  kabil 

olmuştur.  Okular  (göze  gelen  mercek  sis¬ 
temi)  o  şekilde  yapılmıştır  ki  gözlüklüler 
dc  bütün  görüntü  alanını  tamamiyle  gö¬ 


rebilirler.  Bunun  için  dürbünde  midye 
şeklinde  birer  göz  dayanağı  vardır  ve  bu, 
gözlük  camlan  nuı  okutan  çizmesine  mani 
olun  Onlan  iki  tarafa  kaldırdığınız  zaman 
dürbün  gözUİksuz  olarak  da  kullanılır 
Geniş  açılı  dürbünler  aynı  büyütme  de¬ 
recesinde  daha  büyük  bir  görüş  alanına  sa¬ 
hiptirler.  8  lik  normal  bir  dürbün  1000 
metre  uzaklıkta  (daire  şeklinde)  120  met¬ 
relik  bir  görüş  verir,  buna  karşın  geniş 
açılı  bir  dürbün  150  metre.  Fakat  büyütme 
derecesi  6  tık  dürbününküne  düşer. 

Bugün  normal  bir  dürbün  8  X  30.50 
marka  (200  TL.)  alınabilir.  Fakat  bunun 
on  katına  otan  dürbünler  de  vardır.  Paha¬ 
lı  tiplerde  kaliteden  emin  ofunabildiği  hal¬ 
de  ucuz  tiplerde  hiç  olmazsa  aşağı  kalite 
sınırlarının  aşılmamış  olmasına  dikkat  et¬ 
mek  gerekir.  Bu  hususta  şu  noktalara  dik¬ 
kat  edilmelidir: 

L  Genellikle  mavi  bir  parıltı  gösteren 
ön  mercekler  islâh  edilmiştir,  öteki* 
lerinin  de  islâh  edilip  edilmemiş  oldu¬ 
ğunu  anlamak  için  dürbünü  beyaz  bir 
fonun  önünde  siyah  çizgiler  veren  bir 
cisme,  örneğin  bir  televizyon  antenine 
veya  buna  benzer  bir  şeye*  tutunuz. 
Eğer  antende  san  bir  etek  görürseniz, 
mercekler  İslah  edilmiş  demektir,  eğer 
etek  birkaç  renkli  görülür  ve  parlarsa 
o  zaman  yalnız  ön  mercekler  islâh  edii* 
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miş  demektir,  eğer  etek  birkaç  renkli 
görülür  ve  parlarsa  o  zaman  yalnız  ön 
mercekler  ıslâh  edilmiştir  ve  ötekiler 
edilmemiştir. 

2.  İki  gözlü  prizma  dürbününün  iki  optik 
ekseni  birbirine  tamamiyte  paralel  ol- 
malıdır.  Dürbünü  ük  önce  iki  taraf,  bir¬ 
birine  en  yakın  gelecek  şekilde  bükü¬ 
nüz.  Sonra  bir  taraftan  iki  gözle  bakar¬ 
ken*  bîr  taraftan  da  okularlan*  iki  gö¬ 
rüntü  tam  birbiri  üzerine  gelecek  şekil¬ 
de*  dışarıya  doğru  açınız.  Eğer  bu  tam 
olmaz  veya  dürbün  adeta  şaşı  gibi  ba* 
karsa  *  o  zaman  ayan  bozuktur*  halta 
belki  dürbün  bîr  kere  yere  bile  düşmüş¬ 
tür.  Gerçi  göz  ufak  tefek  farklan  ken¬ 
disi  giderir*  fakat  bu  baş  ve  göz  ağrıla- 
nna  sebep  olur.  İyi  bir  dürbünde  bir 
okutan  ayn  olarak  net  yapmak  kabil¬ 
dir.  Basit  bir  dürbünün  satın  alındık¬ 
tan  sonra  zamanla  sarsıntıdan  ayan  bo¬ 
zulabilir.  buna  karşı  bir  şey  yapılamaz. 

3,  Seçtiğiniz  dürbünün  kenar  alanlannın 
da  ortası  gibi  tam  net  yapıp  yapmadı¬ 
ğına  özellikle  dikkat  ediniz* 

4*  Tabiatta  düz  olan  bir  çizgi  (örneğin  bir 
binanın  dikey  izi)  dürbünle  bakıldığı 
zaman  İğrilmiş  görülürse,  optik  kali¬ 
tesiz  bir  optiktir. 

5,  Yan  uzatılmış  elle  dürbünü  aydınlık 
bîr  yüzeye  doğru  tutarsanız,  okular  la* 
nn  önünde  aydınlık,  gözbebeğini  andı¬ 
ran  bir  leke,  meydana  gelir,  Bu  tama- 
mîyle  dairesel*  düzgün  ve  aydınlık  ol- 
maıldır,  Küçük  bîr  sürmeli  kompas 
(veya  cetvelle)  ölçebileceğiniz  çapı  ob¬ 
jektif  çapı  İle  büyütme  derecesinden 
hesap  edilebilir. 

Çıkış  ptıpili  (gözbebeği)  ^  D:V 

8  X  30  lık  bir  dürbünde  bunun  çapı  3/75 

milimetre  olacaktır.  Eğer  bu  değer  fazla¬ 


sıyla  farklı  ise,  ya  verilen  büyütme  derece¬ 
si  yanlıştır  veya  prizma  ve  merceklerin  ka¬ 
litesi  düşüktür.  Bu  durumda  objektîr  ta¬ 
rafından  alman  ışığın  yalmz  bir  kısmı  göze 
kadar  geliyor  demektir  kî,  kuramsal  ola¬ 
rak  hesap  edilen  alacalık  sayısı  da  pra¬ 
tik  olarak  elde  edilemez. 

Çıkış  pupili  13  milimetreden  küçük  7 
mm  den  de  büyük  olmamalıdır.  Zira  yal¬ 
nız  çocuklarda  gözbebeği  daha  fazla  açı¬ 
lır  ve  göze  gözbebeğinin  yanından  rastla¬ 
yan  ışık,  görüntü  aydınlığı  için  kaybolmuş 
demektir.  Yaşlanınca  insanlarda  gözbebek 
çapının  azalmasını  daha  kuvvetli  bir  bü¬ 
yütme  ile  düzenlemek  kabildir.  7  X  50  Ük 
bir  dürbünde  çıkış  pupüi  7,1  milimetre 
İken  10X50  lik  bir  dürbünde  yalnız  5  mi¬ 
limetredir. 


Alacalık 

Cık»Ş 

Tip 

sayısı 

puptli 

*X  15 

93 

2İ  mm 

7X50 

18,7 

7,1  mm 

8X23 

14*2 

3*1  mm 

8X30 

15.5 

3i  mm 

8  X  56 

212 

7,0  ıııııı 

10  X  40 

20,0 

4*0  mm 

10X50 

22*4 

5,0  mm 

13X60 

30*0 

4,0  m  iti 

Dürbünle  hiç  bir  zaman  .güneşe  bakıl- 
mayacağı  herkesçe  bilinen  bir  şeydir,  Fa¬ 
kat  dürbün  içine  güneş  ışınlarının  girece¬ 
ği  bir  yerde  de  bırakılmamalıdır,  aksi  tak¬ 
dirde  iç  kısmı  hasara  uğrayabilir.  Aynı  za¬ 
manda  dürbününüzü  nemden,  toz  ve  sar¬ 
sıntıdan  koruyunuz*  boylece  onu  uzun  za¬ 
man  rahatça  kullanmanız  kabil  olur. 

gOSliÛS'tan 
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Boyun  Fıkratın 


BEN  EROL'UN 
BELKEMİĞİYİM 

J .  a  RATCLtF 


Frol  beni  bir  stkınlt  kaynağı  olarak  görür,  BeSkî  de  öyle- 
yimdir .  o  Imna  biraz  mttoyj*  gösterir  ve  iyi  muamele 

ederse  ben  de  ona  iyi  hit/net  eder  ve  *T*ıntj  vermem. 


Göğüs  Fîkralan 


Omur  iliği 
Omur  Mtğl  > 
sintH  J 


Disk 


fıkraları 

Zedetanrnıı  disk 


omuril  ği  linirîiriol 
batırmakla 


lokumu 
Kuyruk  kemfği 


en  Erol'a  vücudunun  diğer  kısımla* 
tından  daha  çok  sıkımı  veririm.  Ben 
Erol  'un  Bel  kemiğiyim  ve  o  beni  bir  takım 
oynaklardan  ibaret  sanırkî,  bu  doğru  de* 
ğiJdir.  Hemen  her  yıl  ben  rahatsız  oldu¬ 
ğum  zaman  Emi  beni  oğuşlurur*  ısıtır* 
uyuşturmaya  çalışır,  fakat  bunların  hiç 
birisi  fayda  vermez.  Ona  verdiğim  bu  sı¬ 
kıntılar  sadece  onun  bana  yaptığı  fena 
muameleye  karşı  bir  cevaptan  başka  bir- 
şey  değildir.  Size  tuhaf  gelecek  amma, 
bende  göreceği  bozuklukların  çoğunu 
Erol'un  kendi  kendine  gidermesi  mümkün¬ 
dür,  Onun  hiçbir  zaman  arka  ağrısı  çek¬ 
mesine  de  lüzum  yoktun 

Benim  bölümümdeki  bozukluklar,  onun 
atalarının  dik  olarak  durmaya  karar  ver¬ 
diği  zamandan  başlar.  O  zamanlar  iyi  mü- 
vazendendirilmiş  bir  köprü  durumunda 
iken,  sonraları  bir  çadır  direği  durumuna 
dönüştüm,  Ve  öyle  de  çok  cepheli  ve  acaip 
bir  direk  ki  bununla  Erol  hem  eğilip  bükü- 
lebilir*  hem  vücudunun  üst  tarafını  ve  ba¬ 
şını  sağa  sola  çevirir,  hem  de  vücudun  tek¬ 
mil  ağırtığını  taşır. 

Aynı  zamanda  ben  Erol'un  40  santimet¬ 
re  uzunluğundaki  omuriliğine  de  bir  em¬ 
niyet  sağlanın.  Onun  bu  beyazımtrak  bir 
santimetre  kalınlığındaki  sinir  kablosuna 
ciddi  bir  kötülük  olursa  Erol  belki  ömrü¬ 
nün  sonuna  kadar  yaşamını  tekerlekli  san- 
dalyada  geçirir.  Bu  omuriliğinden  boyun¬ 
dan  aşağı  hareketlere  komuta  eden  mil¬ 
yonlarca  mesaj  aşağı  yukarı  gider  ve  ge¬ 
tir,  Omuriliğini  üç  kat  mahfaza  île  koru¬ 
rum.  Bunlardan  biri  şokları  almak  üzere 
bir  sıvı  banyosu,  İkincisi  de  kemikten  bir 


mahfazadır.  Omuriliğinden  kollar  halin¬ 
de  otuzbir  çift  sinir  ayrılır,  Bunların  tak¬ 
riben  yansı  duygusal  sinirler  olup,  bun¬ 
lar  beyne  gerekli  bilgileri  taşımaya  yarar¬ 
lar,  Geri  kalanı  da  hareket  sinirleri  olup 
beyinden  kaslara  gidecek  emirleri  ulaştı¬ 
rırlar.  Bazı  hallerde  omuriliği  kendi  ken¬ 
dine  düşünebilir  de.  örneğin  Erol  parma¬ 
ğını  bir  sıcak  sobaya  değdirdiği  zaman 
onun  bu  bilgiyi  beyne  göndermek  için  ge¬ 
çirecek  zaman  yoktur.  Benim  omuriliğim 
hemen  bir  reFleks  hareketi  emreder  ve 
parmak  derhal  geri  çekilir. 

Benim  bu  omuriliğimden  Erol'a  sıkın¬ 
tı  vermesi  ihtimali  çok  uzaktır.  Fakat  be¬ 
nim  33  adet  fıkram  ve  onun  taşıyıcı  bün¬ 
yesinin  durumu  da  başka  bir  mana  taşır. 
Bunlar  şimdi  sayacağım  çeşitli  ve  bir  hay¬ 
li  ağrılara  sebep  olabilir:  Böbrek  ağrıları, 
prostat  veya  karaciğer  ağnlan*  artrit  ve 
çeşitli  enfeksiyonlar*  ruhsal  çöküntüler  gi¬ 
bi,  örneğin  Erol  gündüzleri  günlerce  bazı 
büyük  endişelerin  etkisi  altında  kalmış  ve 
bu  endişeler  onu  üzmüştür.  Bu  nedenle 
sırtında  sağır  bir  ağn  duymaya  başlamış¬ 
tın  Ama  o  benim  bu  ağrılarımla  kendi  sı¬ 
kıntıları  arasında  bir  ilişki  kuramamış  ve 
genellikle  benim  bu  olayın  dışında  kaldı¬ 
ğımı  sanmıştır.  Hakikatta  olan  şey  şudur : 
Şiddetli  heyecanlar  onun  kaslarını  kısmış 
ve  sertleştirmiştir.  Veya  daha  az  bir  şid¬ 
dette  olmak  üzere  bu  gerilim  günlerce  de¬ 
vam  etmiştir.  Bu  yüzden  kaslarım  yorul¬ 
muş  ve  bu  yorgunluğu  da  sağır  bir  ağn  ile 
haber  vermiştir.  Erol  bir  defa  kaygılan¬ 
maktan  kendini  kurtarırsa,  o  zaman  be¬ 
nim  ağrılarım  da  hemen  sona  erer, 


Eğer  Erol  benîm  yapımı  inceleyecek 
olursa  -ki  ben  hakikaten  bir  mühendislik 
şaheseriyimdir-  o  zaman  benim  bu  sırt  ağ¬ 
rımın  neden  ileri  geldiğini  daha  iyi  anlar. 
Yukarıdan  başlaycakolursak  benim,  ola¬ 
ğanüstü  bir  hareket  mesafesine  sahip  olan 
yedi  tane  boyun  fıkram  vardır.  Bunlar 
Erol'un  başını  dik  tutmasına  ve  aynı  za¬ 
manda  onun  aşağıya,  yere  ve  yukarıya,  yıl¬ 
dızlara  bakmasına  imkân  verir.  Aynca 
yanlamasına  da  180  derecelik  bir  harekete 
imkân  vererek  Erol'un  omuzlan  üzerinden 
bakmasını  da  sağlar. 

Bundan  sonra  gelen  oniki  tane  göğüs 
fıkrası  evvelkiler  kadar  belirli  bir  hareket 
imkânına  sahip  olmadıktan  gibi  esasen 
buna  da  pek  lüzum  yoktur.  Bu  fıkralara 
kaburga  kemikleri  bağlıdır.  Bu  bölgede 
bir  sıkıntıya  nadir  raslamr. 

Daha  aşağıda  Erol'un  ağırlığını  taşıyan 
beş  tane  bel  fıkrası  vardır.  Daha  sonra  da 
sıra  beş  tane  sakrum  fıkralarına  gelir. 
Bunlar  da  sakrumu.  yani  kuyruk  sokumu 
kemiğini  teşkil  ederler.  En  sonra  da  dört 
adet  küçük  parça  gelirki.  bunlar  birbirine 
adeta  kaynamış  halde  aşağı  doğru  sivrile¬ 
rek  kuyruk  kemiğini  teşkil  ederler.  Bun¬ 
lar  Erol'un  atalanndan  kalma  bir  kuyruk 
kalıntısından  başka  birşey  değildir.  Aşağı 
bölgeye,  özellikle  bel  kısmına  raslayan  dör¬ 
düncü  ve  beşinci  fıkralar  sıkıntı  noktala¬ 
rıdır.  Erol  doğduğu  zaman  ben  hemen  he¬ 
men  düz  idim.  Sonra  o  başını  dik  tutmaya 
başlayınca  boyun  kısmında  belkemiği  bir 
kavis  teşkil  etmeye  başladı.  Başka  bir  ka¬ 
vis  te  daha  aşağıda  o  yürümeye  başlayınca 
teşekkül  etti.  Netice  olarak  halen  ben  bu¬ 
gün  hafifçe  uzun  bir  S  şeklini  almış  bulu¬ 
nuyorum'  Hakikatte  bu  tam  düz  bir  bel- 
kemiğinden  daha  iyidir.  Çünkü  bu  kavisler 
şok  etkilerini  hafifletici  bir  rol  oynarlar. 

Bundan  başka  kendilerine  ihtiyacım 
olan  diöer  şok  etkisi  azaltıcıları  da  vardır. 
Eğer  bir  fıkra  diğer  biri  üzerine  sürtse  idi 
o  zaman  Erol'un  her  adımda  karşılaşacağı 
45  kiloluk  bir  sarsıntının  etkisine  uzun  sü¬ 
re  dayanamazdım.  Her  çifti  fıkranın  ara¬ 
sında  disk  denen  bir  takım  yastıklarla  teç¬ 
hiz  edilmiş  bulunuyorum.  Bunlar  pelte  gi¬ 
bi  bir  maddeden  yapılmış  bir  simit  şeklin¬ 
de  olup  sert  bir  kıkırdakla  kaplı  ve  esnek¬ 
lik  sağlayan  içsel  bir  maddedir. 

Erol  zaman  zaman  duyduğu  sırt  ağrısı¬ 
nı  kaymış  bir  diske  yorar  ki.  burada  yanıl¬ 
maktadır.  Hemen  onun  başına  böyle  bir- 
sev  gelmiş  değildir.  Fakat  dikkat  etmezse 


bu  çeşit  bir  sıkıntıya  da  düşebilir.  Bunu 
da  gayet  iyi  bilmesi  gerekir. 

Bu  diskler  çeşitli  yaralanmalara  karşı 
hassastır.  Ciddi  bir  sarsıntı,  örneğin  bir 
otomobil  kazası  veya  önemli  bir  düşüş  ge¬ 
nellikle  belkemiğinin  aşağısındaki  disk¬ 
lerden  birisinin  ezilmesine  sebep  olabilir. 
Bu  da  çoğunlukla  esaslı  bir  ameliyatı  ge¬ 
rektirir.  Bu  ameliyatta  disk  kalıntılarının 
çıkarılması  ve  iki  fıkranın  birbirine  kay¬ 
naması  sağlanır.  Daha  az  tehlikeli  bir  ya¬ 
ralanma  da  diskin  sert  olan  mahfazasının 
parçalanmasıdır.  Bu  da  içerideki  pelte  gi¬ 
bi  maddenin  sıkıştırılıp  diş  macunu  gibi 
dışan  fışkırmasına  sebep  olur.  Disk  mal¬ 
zemesi  bir  sinire  bastırıp  onu  tahriş  ve 
tahrik  ederek  kaslanmdan  birinin  spaz¬ 
mını  sağlar.  Bu  spazm  koruyucu  bir  efor¬ 
dur.  Bu  kaslar  bana  bir  sıkıntıda  olduğu¬ 
mu  duyurur  ve  beni  daha  başka  zararlara 
sebep  olabilecek  bir  hareketten  alıkoyma¬ 
ya  çalışır. 

Kas  spazmalannın  başka  etkileri  de 
vardır.  Bu  spazmlar  kaza  geçiren  bir  kim¬ 
senin  seklini  değiştirir,  ona  mümkün  oldu¬ 
ğu  kadar  ileriye  doğru  eğik  bir  duruş  ve¬ 
rir.  Genellikle  parçalanmış  bir  disk  siyatik 
sinirleri  tahrik  eder  ve  bu  bacaklara  ka¬ 
dar  uzanır  ve  ağn  tırnaklara  kadar  yayılır. 

Birçok  kimselerde  olduğu  gibi  Erol’un 
sırt  ağrıları  benim  zaafiyetimden  ve  yeter¬ 
li  şekilde  dayanak  sağl  ayam  a  mamdan  ile¬ 
ri  gelir.  Yani  400  tane  kas  ve  1000  tane  li- 
gamenden  müteşekkil  olan  dayanak  siste¬ 
mimin  yeter  derecede  kuvvetli  olmayışı 
bu  ağnlara  sebep  olur.  Benim  kaslarımın 
durumunu  Erol  bir  bilse  şaşırır.  Erol  Pa¬ 
zar  günleri  oynadığı  golfün  kendisini  for¬ 
munda  tutacağını  sanırsa  da.  tutmaz. 
Erol'un  bana  yüklediği  yüklerden  birkaçı¬ 
nı  şurada  size  sayayım  : 

Erol  son  zamanlarda  4-5  kilo  aldı  ve 
göbeği  de  biraz  şişmeye  başladı.  Buna  kar¬ 
şı  kann  kaslan  da  biraz  zayıfladığı  için, 
bu  kez  sırt  kaslanm  onun  bu  ilave  yükünü 
taşımak  zorunluğunda  kaldı.  (Tuhaf  bir 
raslantı  olarak  Erol'un  karısı  da  bu  sıra¬ 
da  hamile  olduğu  ve  o  da  ön  tarafında 
ekstra  bir  yük  taşımak  zorunda  kaldığı 
için  onun  da  sırtı  ağrımakta  idi). 

47  yaşma  geldiği  halde  halâ  Erol  doğ¬ 
ru  dürüst  oturmasını  bir  türlü  öğreneme¬ 
di.  O  çok  rahat  koltuklara  kendini  bırakı- 
vermeyi  pek  sever.  Onun  istirahat  etmesi 
iyi  amma,  bu  durumda  da  benim  kaslanm 
rahat  etmezler.  Bu  kaslar  bel  kemiğindeki 
fıkralan  biçimli  tutmak  için  uğraşır  du- 
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rurlar,  Yani  Erol  istirahat  ettiği  zaman  da 
onlar  çalışırlar,  öte  yandan  Erol'un  yazı 
masası  bir  felâkettin  Koltuğu  yumuşak 
minderlerle  kaplanmıştır.  Bu  hal  kasları¬ 
mın  devamlı  gerginlikte  kalmasını  gerek¬ 
tirmektedir.  Erol  keşke  düz  bir  mutfak 
sanda ly asına,  bacaklarını  birbiri  üstüne 
atarak  otursa  ve  beni  mümkün  olduğu  ka¬ 
dar  rahat  et  tirşeydi  ne  iyi  olurdu. 

Erol  benim  sanki  bir  ieviye  olduğumu 
da  sanır.  Belki  kollar  ve  bacaklar  ieviye 
iseler  de  ben  hiçbir  zaman  bir  İeviye  de¬ 
ğilim.  ideal  olarak  ben  dik  ve  düz  durma¬ 
lıyım.  O  eğer  şöminede  yanan  ateşe  bir 
kütük  atmak  istiyorsa  veya  ağır  bırşey  kal¬ 
dıracaksa  cömclmeli  ve  işin  çoğunu  bacak¬ 
larım  çalıştırarak  yapmalıdır. 

Aslında  Erol  ağır  birşey  kaldırmaktan 
kaçınmalıdır.  Benim  zayıflamış  olan  kas¬ 
larım  zaten  büyük  bir  kapasite  üe  çalış¬ 
makta  ve  fazla  yük  taşımaktadır.  Bir  pen¬ 
cere  kamdım  yukan  kaldırmak  bile  ciddi 
geriIİmlere  veya  disk  bozukluklarına  se¬ 
bep  olabilir.  Fıkralarım  arasında  yastıkla¬ 
rın  yeteri  kadar  dayanıklı  ve  sert  olmadı¬ 
ğım  Erol’un  takdir  etmesi  lâzımdır.  Aslın¬ 
da  onlar  arlık  yokuş  aşağı  gitmektedirler. 
0  20  yaşındayken  daha  yumuşaktılar.  Fa¬ 
kat  şimdi  dayanıklılığım  kaybetmektedir¬ 
ler.  Bununla  birlikte  daha  yıllarca  yeteri 
kadar  hizmet  edebilirler.  Ancak  ne  varki 
daha  uzun  sure  fena  muamele  edilmeye  ve 
kötü  kullanmaya  müsait  de  değildirler. 

Çoğu  kez  ben  bel  nahiyemdeki  ağrılar¬ 
dan  şikâyet  etmişimdir.  Yukan  kısımlarda 
da  buna  benzer  ağrılar  olabilir.  Fakat  pe- 
kaz  hallerde  bovun  disklerinde  bir  kırılma 
olabilir  ve  buradan  da  kollara  doğru  ağn 
yayılır.  Zaman  zaman  Erol'un  başına  ge¬ 
len  boyun  tutulması,  kas  veya  ligamenle- 
rin  ağrılarından  veya  şişmesinden  olabilir. 
Bunların  en  kötüsü  muhakkak  ki  boyun 


kırılmasıdır.  Burada  Erol'a  bazı  tavsiye¬ 
lerde  bulunmak  isterim.  Meselâ  o  bir  oto¬ 
mobil  kazasına  şahit  olur  ve  olay  yerine 
ilk  olarak  yetişirse,  kazaya  uğrayanın  el, 
kol  ve  bacaklarım  oynat  t  ığmı  görünceye 
kadar,  ona  dokunmamalıdır.  Beli  kırılmış 
bir  İnsanın  basını  kaldırmak,  omuriliğinin 
büsbütün  zarar  görmesine  ve  bu  kimsenin 
temelli  felçli  kalmasına  sebep  olabilir, 

insan  yaşlandıkça  kemikler  zayıflar. 
Bu  benim  fıkralarımın  da  başına  gelir. 
Kemiklerde  gitgide  kalsiyum  azalın  Dis¬ 
kim  yumuşadıkça  ve  fıkralar  yoğunluğunu 
kaybettikçe,  Erol'un  sırtı  da  daha  çok  ka¬ 
vi  slenîr,  Ozanı  an  ihtiyarlarda  görülen  ha¬ 
fif  bir  kamburluk  kendini  gösterir. 

Amma  Erol  bana  istediğim  dikkat  ve 
ilgiyi  gösterirse  gelecek  yıllarda  birçok  kö¬ 
tülüklerden  kaçınmış  olur.  O  şimdiden 
sağlık  durumunu  kontrol  ettirmelidir.  Ör¬ 
neğin  bir  duvarda  yaslanarak,  elini  belinin 
arkasındaki  boşluğa  sokup  duvarla  beli 
arasındaki  mesafeyi  ölçebilir.  Bu  boşluk 
küçük  olmalıdır.  Boşluk  arttıkça,  belki  de 
kaslarımın  zayıflaması  nedeniyle,  ben  de 
kavislcniyorum  demektir.  Bu  durumda 
Erol'un  bazı  sıkıntılarına  sebep  olmam 
muhtemeldir. 

Bu  kas  zayıflaması  bütün  meselenin  ha¬ 
kiki  anahtarıdır,  Erol  vakit  geçirmeden 
doktorunu  görmeli  ve  belinin  düzelmesi 
İçin  gereken  cksersizleri  ondan  öğrenmeli¬ 
dir,  Günde  birkaç  dakika  jimnastik  yap¬ 
mak,  bundan  başka  duruşa  dikkat  etmek 
ve  yatağını  uygun,  yani  düz  ve  sıkı  bir  ya¬ 
tak  seçmek  ve  keza  sandalyalarmı  sıkı  ve 
düzgün  seçmek  gibi  tedbirler  onun  benim 
iyiliğim  için  ödeyeceği  küçük  ücretlerdir. 
O  bana  iyi  muamele  eder  ve  iyi  bakarsa 
ben  de  ona  iyi  hizmet  ederim. 

Rtadcr)  Dİpest’len 

Çeviren  :  Galip  AT  AKAN 


Büyük  erdemleri  yok  eden  küçük  halalar  vardır,  Fakat  Öyle  büyük 
hatalar  da  vardır  ki  bir  iki  küçük  erdem  bile  onları  unotturabüİr 

Gratuland  Rice 

Her  gençf  gece  doğan  ve  güneyin  doğduğunu  gören  çocuk  gibi  dün1  ün 
var  olmadığını  sanır,  Somersef  Maughûm 

«Bana  ne  okuduğunu  söyle,  kim  olduğunu  söyleyeyim aslında  doğ¬ 
rudur,  fakat  ikinci  bir  defa  okuduklarını  bana  söylersen,  muhakkak 
ki  seni  daha  iyi  tanırım,  François  Mauriac 


45 


FOTOĞRAFÇILIK 


urada  bütün  iş  saniyededir.  Daha 
doğrusu  saniyenin  onda,  yüzde  birin¬ 
de.  Herhangi  bir  spor  dalında  refleks  su¬ 
relerinin  en  aşağı  ölçüleri  bilinen  şeyler¬ 
dir.  Tabiî  öyle  tabiat  üstü  İstidatlı  İnsan¬ 
lar  vardır  ki  bunların  gözleriyle  beyinleri 
ve  ilgili  kasları  arasındaki  bağlantı  çok  kı¬ 
sadır.  Fakat  herkesin  refleks  yeteneği  bir 
olamaz.  En  fazla,  heyecanlandığınız  bir 
spor  dalını  ele  alınız  ve  elinizde  fotoğraf 
makinesi  stadyumda,  etrafı  iyi  görebilece¬ 
ğiniz,  ayakta  duracak  bir  yer  seçiniz.  İşte 
şimdi  kamera  ile  refleks  yeteneğinizi  pek 
güzel  deneyebilirsiniz. 

Spor  fotoğrafçılığında  amaç,  hızı  fotoğ¬ 
raf  üzerinde  belirli  bir  hale  sokabiîmektir. 
Fakat  bu  hiç  bir  zaman  yapılacak  en  iyi 
şeyin,  bütün  spor  resimlerinin  İ/1000  sa¬ 
niye  ile  çekilmesi  demek  değildir.  Sporcu, 
otomobil,  at  veya  koşucu  dar  bir  açı  içinde 
size  doğru  geliyorsa,  resmin  alacağı  bü¬ 
yüklüğe  göre  1/125- 1/250  saniye  yeter.  Ya¬ 
ni  alacağınız  resimde  hareketi  meydana 
getiren  şey  vizörde  ne  kadar  büyük  yer 
kaplarsa,  enstantane  htzı  da  o  kadar  çok 
olmalıdır.  Eğer  önünüzden  kameraya  pa¬ 
ralel  geçen  suratlı  bir  otomobilin  resmini 
alacaksanız,  o  zaman,  ayrıntılı  ve  net  bir 
görüntü  sağlayabilmek  için  ahş  hızınızın 
fazla  olması  gerekir.  Bu  gibi  resimlerde 


bir  motosiklet  havada  ve  yanş  otomobili¬ 
nin  üç  tekerlek  üzerinde  gittiği  görülmez¬ 
se,  onları  dururken  almış  olmanızın  hiç 
bir  farkı  kalmaz. 

Dikkat :  Fotoğraflarla  hız  Hissini  yarat * 
mak  istiyorsanız ,  çektiğiniz  resim  tam  net 
olmamalıdır . 

Koşan  bir  ta2i,  hızlı  giden  bir  otomobil, 
tren  veya  bir  koşucunun  1/15-1/30  saniye 
ile  fotoğrafını  çekiniz.  Onlar  ne  kadar  hız¬ 
lı  giderlerse,  arkalarındaki  fondan  o  ka¬ 
dar  ayrılırlar.  Otomobilin  metal  zarfı  üze¬ 
rinde  güneşin  parlayan  yansım  a  lan  arka¬ 
daki  siyah  fonda  çatallı  şeritler  bırakırlar. 
Otomobilin  tam  belli  olmasını  İsteyenler 
onu  1/60*1/125  saniye  İle  çekerler  ve  çek¬ 
tikleri  (poz  verdikleri)  sırada  kamerayı 
beraber  hareket  ettirirler  ki,  otomobil  dai¬ 
ma  vizörde  aynı  yerde  kalsın,  sonra  iste¬ 
nilen  anda  obtüratöre  basılır.  Boylece  ar¬ 
ka  plân,  fon  lamamiyle  birbirine  kanşmış 
görünür  ve  önde  bütün  ayrıntılarıyla  la¬ 
mamiyle  net  çıkan  otomobil  (yarışçı  v.b.) 
hızla  hareket  ediyor  hissini  verir. 

Dikkat:  Fotoğraflarda  hareket  doğrul - 
tuşu  soîdansağa  doğru  ise ,  psikolojik  se¬ 
beplerden  htz  hissi,  aksi  doğrultudaki  ha¬ 
reket  tekinden  daha  kuvvetlidir. 

Bu  gerek  en  çok  sevilen  spor  dalı  fut¬ 
bolda  ve  gerek  başka  sporlarda  boyledir, 
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Her  spor  dalında  heyecanı 
Üzerinde  toplayan  anlar  var¬ 
dır,  Futbolda  bu  an  ya  fuf 
çekilirken,  ya  da  kaleci  topu 
tutarken  veya  kaçınrkendir 
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At  yarışlarından  heyecanlı  bir 
art.  Fotoğraf  çekildiği  anda  ne 
olduğunu  daha  tam  kimse  bil¬ 
memekledir. 


Koşma,  atlama,  gülle  atma  v.  b.  atletizm 
dallarında  hareket  doğrultusu  değişmediği 
halde,  bu  futbol,  buz  hokeyi,  boks  gibi 
sporlarda  devamlı  surette  değişir.  Böyle 
bir  durumda  amatörlerin  elinde  ilginç  bir 
olanak  vardır,  büyültürken  negatifi  ters 
çevirirler,  tabii  resimde  herhangi  bir  yazı 
yoksa ! 

Spor  fotoğrafçılığı  yalnız  hızı  belirli 
yapmakla  bitmez.  Spor  demek  etki  ve  tep¬ 
ki  demektir,  bu  iki  tim  arasında  olur,  yada 
bir  aletle  insan  vücudu  arasında,  oyuncu¬ 
larla  seyirciler  arasında  olur.  Tribünlerde 
veya  meydanlarda  uzaktan  çekilecek  re¬ 
simlerde  dar  bir  perspektif  içinde  kalma¬ 
mak  için  ya  teleobjektiflerinin  kullanılma¬ 
sı  tavsiye  edilebilir,  ya  da  sonra  resimlerin 
ufak  parçalarının  büyütülmesi  cihetine  gi¬ 
dilebilir.  Amatörün  asıl  amacı  bu  olmalı¬ 
dır. 

Hızlı  hareketlerde  vizörü  tamamiyle 
dolduracak  büyüklükte  resimlerin  çekil¬ 
mesinde  en  süratli  enstantane  sürelerinin 
verilmesi  gerektiği  unutulmamalıdır.  Ha¬ 
vanın  bazan  buna  elverişli  olmaması  ha¬ 
linde  daha  duyar  filmlerden  faydalanılma- 
Iıdır. 

Teleobjektiflerindeki  dar  net  alanları 
genellikle  amatörde  birbirinin  tam  tersi 
iki  duygu  uyandırır.  Hoşa  giden  taraf  res¬ 
mi  hoş  göstermeyen  fon  ayrıntılarının  ob¬ 
jektifin  netsiz  kalan  alanına  girip  hemen 
hemen  kaybolması  ve  böylece  resmin  asıl 
esaslı  noktalanın  tam  ortaya  çıkmasıdır. 
Hoş  olmayan,  aynı  zamanda,  güç  tarafı 
net  alanının  dar  olması  yüzünden  teleob¬ 
jektiflerin  net  ayannın  tam  yapılmasının 
gerekmesidir.  Çabuk  alınacak  resimlerde 
ise  bu  kadar  zaman  bulmak  bir  meseledir. 

Dikkat:  Hareket  eden  cisimleri  net  et • 
meğe  kalkmayınız,  « kurbanınızın »  net  et¬ 
miş  olduğunuz  alana  doğru  gelip  onun  içi¬ 
ne  girmesine  çalışınız! 

Profesyonel  fotoğrafçının  ağzından  bir 
tavsiye  daha.  Ünlü  spor  fotoğrafçısı  Erich 


Bausmann  bir  kere  şöyle  demişti :  «Eğer 
örneğin  bir  kas  paketi  olan  gülle  atıcısı 
gülle  atarken  gerilir,  patlar  ve  rahatlamak 
için  ta  uzaklardan  işitilecek  bir  sesle  ba¬ 
ğırırsa,  obtüratöre  basacağınız  ideal  anı 
çoktan  kaçırmışsınız  demektir». 

Bu,  spor  resimleri  çekmek  isteyen  bir 
amatörün  herşeyden  önce  o  spor  dalını  iyi¬ 
ce  bilmesi  ve  özelliklerini  önceden  kavra¬ 
mış  olması  anlamına  gelir. 

Spor  olaylarının  tespitte  kullanılan  bir 
usul  de,  seri  fotoğraflarıdır.  Meselâ  bir 
futbol  maçında  ilk  önce  sahada  ilginç 
akınlarla  ilgili  bir  kaç  resim  alınır,  bunu 
belki  bir  gol  sahnesi  izler.  Bu  anda  derhal 
seyircilere  dönüp  sevinen  ve  üzülen  grup¬ 
ların  resmi  alınır. 

Yüksek  kalite  spor  ve  sporcularla  yük¬ 
sek  kalite  fotoğrafçılık  sıkı  sıkıya  birbiriy- 
!c  ilişkilidir.  Birinin  istediği  tanınmak, 
ötekinin  ise  ilginç  resimler  çekmek  ve 
bunlarla  para  kazanmaktır.  Bu  bakımdan 
sizin  en  çok  sevdiğiniz  oyuncunun  muhak¬ 
kak  herkes  tarafından  sevilen  oyuncu  ol¬ 
ması  gerekmez. 

Kendi  tanıdıklarınız  arasında  da  iyi 
sporcular  bulunabilir  ve  bunlar  herhangi 
bir  fırsatta  size  mükemmelen  «mankenlik» 
yapabilirler.  Yüzerken,  tenis  oynarken,  şut 
atarken,  ping  pong  oynarken  v.  b. 

Fakat  yılın  en  önemli  maçıyla  ilgili  fo¬ 
toğraflar  çekmek  isteyen  ve  bir  türlü  Hu 
spor  devlerinin  yakınına  gidemeyenler,  bu 
ihtiyaçlarını  televizyon  ekranından  çeke¬ 
cekleri  ikinci  elden  resimlerle  tatmin  ede¬ 
bilirler.  Çünkü  hiç  kimse  televizyon  kadar 
iyi  ve  yerinde  resimler  alamaz.  Yalnız  bu¬ 
rada  o  hızlı  hareketleri  hızlı  enstantane¬ 
lerle  almağa  kalkışanlar  hata  ederler.  27 
DINlik  bir  filmle  1-8  diyaframla  genellik¬ 
le  1 30  saniye  ile  alınacak  resimler  en  iyi 
sonuç  verirler.  Sonunda  sizde  «ben  de  ora¬ 
daydım»  diyebilirsiniz.  Hobby'den 
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aritmetikte 

KESTİRME  YOLLAR 


Hesap  yaparken  kestirme  bir  yoJ  bul¬ 
mak  insana  zaman  kazandırır.  Her¬ 
hangi  bir  problemin  çözümü  30  dakika 
yerine  30  saniyede  bulunursa,  herhalde 
kestirme  metod  ötekinden  daha  iyidir. 

Bu  konuda  ünlü  matematikçi  Kari 
Gauss'a  ait  çok  hoş  bir  örnek  vardır.  Bu 
hikâyeye  göre  küçük  Kari  4  cü  sınıfta  iken 
bir  gün  öğretmeni  hesap  dersinde  Öğren* 
çilere  1  den  Î00*e  kadar  bütün  rakamları 
toplamalarını  ve  bunu  10  dakika  içinde 
bitirmeğe  çalışmalarını  söyler. 

Küçükler  derhal  kalemlerini  sivriltir¬ 
ler  ve  1  den  başlayarak  bütün  sayıları 
uzun  sütunlar  halinde  toplamağa  başlar¬ 
lar  Tam  o  sırada  Karl'ın  parmağı  kalkar 
ve  örğetmenin  dikkatini  çekmek  için  sal¬ 
lanır  durur. 

«Ne  var  Kari,  ne  oldu  ?  Problemi  an¬ 
lamadın  mı  ?*,  der  örğetmen. 

«Anladım  efendim,  cevabım  bile  bul¬ 
dum  da  t* 

öğretmen  şaşırır : 

«Bu  imkânsız,  der,  sen  daha  bütün  sa¬ 
yılan  bile  yazmamışsın  ki  !» 

«Evet,  diye  Kari  cevap  verir,  fakat  on¬ 
ları  yazmağa  lüzum  yok  ki  1 »  ve  sonra 
küçük  bir  dahinin,  kafası  ağır  işleyen  bir 
büyüğe  anlatacağı  şekilde  meseleyi  açık¬ 
lar  ; 

ilk  sayı  (1),  son  sayı  olan  (löû)  le  top¬ 
lanırsa,  toplam  101  eder,  ikinci  sayı  (2) 
ile  sondan  ikinci  olan  (99)  da  birbiriyle 
toplanırsa  toplam  gene  101  eder  Bütün 
öteki  benzer  çiftlerde  toplanırsa,  hepsinin 
toplamı  (101)  dır.  101  eden  bu  ikişer  sa¬ 
yılar  ise  50  çifttir.  Böyleee  101,  5  ile  çar¬ 
pılır  ve  önüne  bir  sıfır  konursa,  istenilen 
çözüm  bulunmuş  olur :  5050. 

Şaşkınlığı  bir  türlü  geçmeyen  öğretme¬ 
nin  buna  ne  cevap  verdiği  bilinmiyor 
Yalnız  hikâyenin  öğrettiği  ders  oldukça 
açık  seçiktir.  Karşılaşılan  herhangi  bir 
problemin  çözümünde  ilk  ve  en  önemli 
adımı  onu  analiz  etmektir 

Bazan  bir  sıra  tek  sayılan  toplamanın 
en  çabuk  yolu  onları  hiç  toplamamaktır, 
çünkü  toplam  derhal  çarpmakla  buluna¬ 
bilir 

Örneğin,  1  +  3 +5+7+9,  normal  olarak 
toplanırsa,  toplam  25'tir.  Bununla  bera¬ 
ber  bu  sırada  arka  arkaya  5  tek  sayı  bu- 
Umduğunu  göz  önünde  tutarsak,  basitçe 


5'i  kendisiyle  çarpar,  yani  5'in  karesini 
alırız  ve  sonuç  bir  anda  bulunur :  25,  Da¬ 
ha  uzun  bîr  sırada,  örneğin  arka  arkaya 
10  tek  sayının  toplanmasında  cevap  gene 
10  x  10  =  100  dür  1  +  3+5+7+9+11  +  13 
+  15+17+19=100  =  10  x  10. 

Kısacası  birbirini  izleyen  tek  rakam¬ 
ların  toplamı,  daima  İle  başlamak  şartıy¬ 
la,  kaç  rakam  olursa  olsun,  sırada  bulu¬ 
nan  sayıların  sayısının  kendisiyle  çarpı¬ 
mına,  ya  da  karesine  eşittir  Eğer  onlar 
20  lik  bir  sırada  iseler  toplam  lan  20  X  20 
=  400  dür. 

Bununla  daha  başka  ilginç  bir  prensibe 
gelmiş  oluruz. 

Birbirini  izleyen  tek  sayılan  grupla- 
mak  suretiyle,  her  grubun  değerini  baş¬ 
ka  şeklide  bir  çarpma  ile  bulabıüriz,  ör¬ 
neğin  onun  yukarıda  gördüğümüz  gibi  ka¬ 
resini  alacak  yerde  küpünü  almak  sure¬ 
tiyle.  Bu  bir  sayıyı  kendisiyle  iki  kere 
çarpmak  demektir.  2x2  =  4  yerine 
2x2  =  8. 

Şimdi  aynı  şeyi  bir  misal  üzerinde  gö¬ 
relim,  alacağımız  sayılar  tek  ve  birbirini 
izleyen  gruplar  olacaktır. 

Açıklaması  bir  parça  kanşık  görün¬ 
mekle  beraber,  vereceğimiz  misal  ile  du¬ 
rum  kolayca  anlaşılacaktır 


1 

3+5 
7  +  9+11 
13+15+17  +  19 
21+23+25+27+29 
31+33+35+37+39+41 
ve  bu  böyleee  devam 


=1x1x1=  1 

=2x2x2=  8 

=  3x3x3  =  27 
=  4x4x4=  64 
=  5x5x5  =  125 
=  6  x  6  x  6  =  216 
eder  giden 


Yukarıdaki  sayılara  dikkat  edilirse, 
tek  sayıların  düzenli  bir  surette  birbirini 
izlediği  görülün  Her  grupta  bir  öncekine 
oranla  bir  sayı  fazladır.  Birinci  grup  da 
bir  sayı  vardır,  toplamı  da  Fin  küpüdür, 
ikinci  grupta  2  sayı  vardır,  toplama.  2- 
nin  küpüdür,  üçüncü  grupta  3  sayı  var¬ 
dır,  toplamı  da  3Jün  küpüdür. 

Şu  anda  ortaya  çıkan  bu  matematiksel 
ilişki  üniversel  bir  kanundur,  düşünebile¬ 
ceğiniz  kadar  tek  sayıların  hepsi  bu  ka¬ 
nuna  tâbidir.  Acaba  küçük  Kari  Grauss'a 
bu  hoş  kanun  da  malûm  muydu,  bilmiyo¬ 
ruz.  Fakat  bu  her  halde  onun  da  hoşuna 
gidecekti.  Science  Digest’ten 
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BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


ra 


(T)  WfT  ku*  Mr  rtkAfnı  Kttfti*nn*fct*dLr  JLrnı  kırt-î+t  ijtu 
ılımlın  eetUdAfv.  0*n*fwrtJ<,  4uıunrrrfe  ti  h*-up 
<rd*rrk  HJjTİrrta  jfrtrı e  ujarık  rakınıEın  hoyunui  W 
rvkanaıki  mUj  t»  dUKj  ijl*ml«i  iımuntırmıı. 


B>K- 


ur 


®  Afilıdıki  ı,  b+  e,  unlı  sekliler  o  »eklide  bölünecektir 
kL  lunimlylo  eşit  İki  parça  meydana  gelsin.  Yukarıdaki 
örnekte  nasıl  yapılacağı  gösterilmiştir..  Gelecek  sayılarda 
dUflİnme  kutusunda  bunlardan  daha  güçlerini  de  bula¬ 
caksınız. 


<D 


Bir  baba  te  annenin  3  çocuğu  vardır  Ersi,  Ali  te  Ay- 
ŞCfüİ.  Saba  Uc  annenin  yas  farkları  ne  kadarsa  Erot  İle 
Ali'nin  te  AH  Ur  Ay|*atU'üö  yaşları  arasındaki  fark  da 
n  kadardır  Erol  ile  Ailenin  yaşlan  bir  biriyle  çarpılınca 
babanın  ve  AH  He  Ayşe  çürün  yaslan  çarpılınca  da  an¬ 
nenin  yaşını  vermekledir.  BülUn  ailenin  yaşlarının  top* 
lamı  90  dır  llerbtrlnin  yaşı  ne  kadardır. 


@  Üç  pilide  bir  ördeğin  fiyatı  İki  ka¬ 
rın  fiyatına  eşittir.  1  piliç*  Z  ördek 
ve  3  kar  l»  beraberce  100  Hra  et* 
inektedir.  Her  blH  ıyrt  ayrı  kaç  li¬ 
radır  ? 


GEÇEN  SAYIDAKİ  PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ  : 


-  969 

m 

143 


d)  Kadınların  çilekleri  çocukların  kin  İn  i  katıdır.  Erkekle¬ 
rin  çilekleri  çocukların  kinin  İ3  katıdır, 

HK+  U  +  C  =  116  6  kadın,  S  erkek*  3  çocuk. 


(î)  If  ne,  aslında  bir  yarıçap  kadar  yol  alır,  6-2-1  =.  3  cm. 


AY  OTOMOBİLİ  (ROVER) 
ÖN  KAPAKTA 


Yönelme  kolu  :  ileri,  geri,  sa¬ 
ğa,  sola  ve  Fren 
Ay  matkabı 

Ay  otomobilinin  boşaltma  me¬ 
kanizması 
Stereo  *  kamera 
Âletler 

Carı  kurtarma  sistemi 
Aydan  alınacak  Örneklerin  ko¬ 
nacağı  kutu 
Film  magazini 
70  mm  kamera  sehpası 
Parça  kutu  manivelası 
Ay  örneklerini  tutmak  için 
masa  v  b. 

16  mm  film  kamerası 
Aydan  alınacak  tozları  sakla¬ 
ma  bavulu 


24.  Tespit  freni 

25.  Ay  otomobilinin  Aya  çıkan 
kademeleri 

26.  Tekerleklerin  içi 

27.  Dış  lâstik 

28.  Süspansiyon 

29.  Amortiler 

30.  Yönetme  mekanizması 

31.  Motor  (işletmek  için) 

32.  Fren  kablosu 

33.  Batarya 

34  Elektronik  seyir  ayarlayıcısı 

35.  Yönetme  motoru 

36.  Jiroskop 

37.  Navigasyon  âleti 

38.  Radyo 

39.  Tekerleklerin  sıcaklığını  ölç 


Yüksek  takatli  anten 
Alçak  takatli  anten 
Kontrol  âletlerinin  bulunduğu 
tablo 

Meyil  Ölçü  âleti 
Konum  göstergesi  { nerede  bu¬ 
lunulduğunun  Ay  modülüne 
bildirilmesi,  kilometre  sayacı, 
yörüngedeki  Ay  modülünden 
uzaklık ) 

Motor  ve  batarya  kontrol  gös¬ 
tergesi 

Alarm  sistemi 
Hız  göstergesi 
TV  kameran 


